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GAS SOLDEERBOUT 


Gemakkelijke en overal bruikbare gassol- 
deerbout. Werkt 1 uur lang op een vulling 
met gewoon aanstekergas. Regelbare 
temperatuur tot 400°C. Met ingebouwde 


aansteker. 
Portasol MK 1 f 59,00 
artikelnummer: 08.90.650 


P 


een Hirschmann testpen met een flexibele 
geïsoleerde schacht waaruit, d.m.v. een 
druk op de knop, 2 haken tevoorschijn ko- 
men. In rood (RD) en zwart (ZW). 
Testpen Kieps 30 rood f 9,95 
artikelnummer: 05.46.101RD 


TEMPERATUUR ZEKERING 
=== p 


Microtherm temperatuurzekeringen die 
geschikt zijn voor spanningen tot 250V en 
een stroom kunnen verdragen van 10A. 
а ‘rf in 12 verschillende tempera- 
turen (60-240°C). 
Temperatuurzekering 171°C f 4,95 
artikelnummer: 04.24.1171 


ey ers оо 
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VELLEMAN STROBOSKOOP 


Stroboskoop als zelfbouwpakket met 
zeer duidelijke handleiding. Regelbare 
flitsfrekwentie van 2 tot 20Hz. Werkt ge- 
woon op 220VAC. Geringe afmetingen. 
Velleman stroboskoop f 29,00 
artikelnummer: 09.00.K2601 


Nieuwsbrief 


Universele net-adapter voor 220VAC, om- 
schakelbaar op 3/4,5/6/7,5/9 en 12V, 
300mA. Past ook in randaarde kontaktdo- 
zen. Met ompoolsteker en 4-voudige ste- 


ker. 
AC adapter 300mA f 9,95 
artikelnummer: 07.59.AC 


Screen 99 zorgt voor het snel en grondig 
reinigen van beeldschermen. Heeft een 
anti-statische werking, dus TV's en moni- 
toren blijven langer schoon. 
Screen 99 - 400ml f 14,95 
artikelnummer: 24.40.99.400 


De IDL-400 logic trainer is ontworpen voor beginners, als 
ondersteuning van de logika basis theorie. De IDL-400 is 
zo ontworpen dat deze makkelijk te bedienen en te be- 
grijpen is. Hij is voorzien van diverse logische poorten: 6x 
AND, 6x OR, 6x NAND, 6x NOR, 3x XOR en 3x NOT. Uit- 
gerust met een kortsluitvaste DC-voeding. Een pulsge- 
nerator (1Hz, 10Hz en 100Hz) met een uitgangsspann- 
ning op TTL-nivo. Tevens voorzien van 4 dendervrije 
schakelaars en 8 LED-indikators. Het breadboard heeft 
1580 kontakten, geschikt voor draad van 0,3 tot 0,8mm. 
Logika trainer IDL-400 f 590,00 

artikelnummer: 08.45.1DL400 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons een 
brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Partikulieren: Stuur een bank- 
of girobetaalkaart à f 17.75 
aan ons op. (f 12.50 + f 5,25 
verzendkosten) 


Duracell alkaline batterijen leveren merk- 
baar betere prestaties dan de gewone 
zinkkool batterijen. Gegarandeerd lekvrij. 
Een 5x langere levensduur. In vele uitvoe- 


ringen. 
Duracell 1,5V penlite f 1,75 
artikelnummer: 24.80.MN1500 


STEREO OORTELEFOONS 


J 


Dynamische stereo oortelefoon met een 
goede geluidskwaliteit en een groot 
draagkomfort. Frekwentiebereik: 50- 
18.000Hz. Impedantie: 32 Ohm. Ook ge- 
Schikt voor Mono. 
Stereo oortelefoon f 5,95 
artikelnummer: 10.91.112 


MIKROFOONS 


Display Elektronika levert een verschei- 
denheid aan audio produkten. De DM-88 
` een zeer robuuste mikrofoon met een 

kwaliteit en een impedantie van 
5000. 


Mikrofoon DM-88 f 29,90 
artikelnummer: 10.10.DM88.BC 


KOPPEN DEMAGNETISEUR 


Voor het periodieke onderhoud aan kas- 
sette- en spoelendeck. Heft magnetisatie 
van elke magneetkop op. Kompakte uit- 
voering en werkt op 220 Volt AC. 
Demagnetiseur арр. f 9,95 
artikelnummer: 10.91.201 


DE FILIALEN 


Apeldoorn 
Arnhem 
Eindhoven 
Enschede 
Haarlem 
Utrecht 
Zwolle 


Markt 34 
De Heurne 30 


Jufferenwal 1 


Hoofdstraat 44 
Kleine Berg 39-41 


Kampervest 53 
Lange Jufferstraat 12-18 


055 - 21 43 98 
085 - 45 45 18 
040 - 44 88 27 
053 - 31 51 69 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 
038 - 21 38 04 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 
COLORADODREEF 18 - 3565 BT UTRECHT 


TEL.030-611855 FAX. 030-623464 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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volgende maand 
in Elektuur 


buizen-voorversterker 

De meeste elektronici denken wel 
met een beetje weemoed terug aan 
het buizentijdperk, maar werken niet 
meer met deze "warme" 
onderdelen. Toch zien we de 
belangstelling voor buizen weer 
groeien, vooral in de hifi-sektor. In 
het volgende nummer vindt u de 
beschrijving van een 
buizenvoorversterker die met een 
bijzonder schakeling-principe werkt: 
hij bevat namelijk geen 
tegenkoppeling. Toch zijn de 
prestaties prima. Voor de voeding, 
ingangskeuze-omschakeling en 
beveiliging wordt wel moderne 
elektronica toegepast. 


video-mengpaneel 

Het is ongelooflijk hoe snel video de 
gewone smalfilm verdrongen heeft. 
Video-band heeft echter één groot 
nadeel ten opzichte van de gewone 
filmbeeldjes: de montage achteraf 
gaat niet zo eenvoudig. Je kunt niet 
zomaar de schaar in een video-band 
zetten. De video-hobbyist heeft dan 
ook snel behoefte aan een video- 
mengpaneel waarmee meerdere 
beelden met hun geluiden gemengd 
kunnen worden. Aangezien een 
goed video-mengpaneel vrij kostbaar 
is en het aanbod beperkt, hebben 
wij een mengpaneel ontworpen 
waarmee drie video-signalen kunnen 
worden verwerkt tot één nieuw 
signaal. Bovendien is een groot 
aantal effekten beschikbaar. 


elektronische tijd-balans 

Ondanks de opmars van het 
elektronische uurwerk zijn er nog 
steeds veel mechanische horloges 
en klokken die de tijd minutieus 
wegtikken. Met behulp van deze 
schakeling kan de afstelling van een 
mechanisch klokje gekontroleerd 
worden zonder dat dit daarvoor 
hoeft te worden geopend. Met 
behulp van een piézo-elementje 
worden de tikgeluiden van het 
uurwerk namelijk gedetekteerd en 
vergeleken met een interne 
kristaltijdbasis. Op een LED- 
schaaltje geeft het handzame 
instrumentje aan of het uurwerk 
voor of achter locpt. Zeer handig 
voor het zelf afstellen van 
uurwerken! 
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Met onder andere: uP-gestuurde multisync- 
monitoren - elektronica helpt spraakgestoor- 
den - nieuwe industriële bus - TrackMan, 

een alternatieve muis. 


transistor-kurve-tracer 
Een voorzet-schakeling voor de skoop waar- 
mee vier of acht transistorkurves op het 

scherm zichtbaar kunnen worden gemaakt. 


50 tuner-voorzet voor kabelnet 

Een super-eenvoudige schakeling die de van 
Archimedes sound-sampler de kabel afkomstige TV-signalen verzwakt 
biz. 52 om storingen te vermijden. 


51 het lek van Elektuur 


52 Archimedes sound-sampler 
Een uitbreidingskaart voor de Archimedes, 
met een MIDI-interface, een sound-sampler 
en een user-poort. 


59 kerstknipper 
Zoals u van ons gewend bent, dragen we 
ook dit jaar een steentje bij aan de feestda- 
gen in de vorm van een kerstversiering. 


61 jaar-inhoud 1989 


63 8-kanaals IR-afstandsbediening - deel 1 
8-kanaals IR-afstandsbediening Met deze universele afstandsbediening kun- 
blz. 63 nen vrijwel alle netgevoede apparaten aan 
en uit worden geschakeld. 


68 hard-disk-monitor 
Alle aktiviteiten van de hard-disk worden 
hier op een aantal LED's en displays zicht- 
baar gemaakt. 


74 LF-HF-speurneus 
Een veelzijdig meetapparaat met signaalge- 
nerator, meetversterker, millivoltmeter en 
meeluisterversterker. 


80 audio-schakelcentrale - deel 2 
Het tweede deel beschrijft werking van de 
volume- en balansregeling en de opbouw 
van de hele schakeling. 


audio-schakelcentrale 1 
biz. 80 8 adverteerdersindex 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden besteld via de handel, via de bestelkaart achterin 
dit blad of via de Elektuur-databank (zie kolofon). U kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur B.V., Beek (L) met duidelijke vermelding van het 
(de) bestelnummer(s) ор uw overschrijvingsformulier. Per (gekombineerde) bestelling 


dient f 5,— (Bfrs. 99) extra voor verzend- en administratiekosten te worden over- 


gemaakt. 


Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 57.83.41.883 (voor België 


PCR 000-017-70.26-01). 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 


het opbouwen van Elektuur- 

schakelingen, kunnen telefonische vra- 

gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 

04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 

gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 

bij het stellen van uw vragen aan de 

volgende punten te houden: 

Ш Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 

Ш Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 

Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
їп de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

Ш Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording їп aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 

Ш Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

PWS-3 10,30 203 aanvullende informa- 
tie universele 
terminal 

PWS-5  20,— 394 listings 
computer-skoop 


25, — 


493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (gefor- 
matteerde 3%''- 
diskette opsturen) 

493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 3%''- 
diskette opsturen) 


103 25,— 


25,- 


493 Listing EDITS- 
systeembesturing 
op 360-K-floppy, 
IBM-formaat 

552 programma voor 
Atari-logic-analyzer 
{geformatteerde 
3%"'-diskette 
opsturen) 

552 software voor 
sampler-funktie van 
sound-sampler voor 
Acorn Archimedes 
op 3%''-diskette 


28, — 


105 28, — 


24 12 В? 00 2* F9 V8 RA QQ AD ӘС 27 @7 2E PE AD 
@¿ 7E FA 99 ЗР @@ Bl AE FF 21 PE 21 FE SA 26 F* 


81 EE CC 1B M DE CC 18 Ві DD CC 10 PI DB CC 10 
Pi М CC 16 Bt BD CC 18 Bi BB CC 10 M) 7€ CC 10 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. laten 
programmeren. Stuur de (EIPROM('s) іп een 
deugdelijke verpakking naar Elektuur B.V., 
Postbus 75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak gelijktij- 
dig het bedrag 

(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en admi- 
nistratiekosten) over op bovenstaand post- of 
bankrek.nr. met vermelding van het bestel- 
nummer. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- 
nr. 


509* 
511* 


gul- 
dens 


28, — 
28, — 


Bfrs. programma 
552 
552 


tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
junior-disassembler, 

-EPROM- program- 

meer-software en 

-Systeemvektoren 

{+ hex dump) in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 

klok 

in 1 x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 

keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

(vig. jan. '83) 

in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 

steen 

in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 

video-routines voor 

DOS-Junior 

in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

en video-routines 

voor uitgebreide 

Junior in 1 x 2732 

*2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
universele terminal 

in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 

in 1 x 2716 EPROM 
Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 

in 1 x 2716EPROM 
multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
typemachine- 

interface 

in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 

1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 


512* 


513* 


514* 
514-N* 


515 
516* 


521* 


522* 


523 
525 
526* 
527* 
528* 
529 
530* 


552 
256 
867 


531 


532 867 


B6111-F2 17,70 
e86120-F 25,40 
86124-F 62,70 
87099.F 7,95 
880016-F 98,90 
880132-F 28,— 
880184-F 32,65 


890035-F 29,40 


audio- 
890170-F1 62,65 1234 


349 the preamp: 
achterzijde 
500 RMS-millivoltmeter 
1235 referentietijd-klok 
157 autoranging DMM 
1948 jC-gestuurde 
voeding 
552 puristische voor- 
versterker 
643 autonome 1/0- 
controller 
579 analoge univer- 
seelmeter 
schakelcentrale: 
frontplaat 


890170-F2 31,70 625 achterzijde 


890183-F 36,05 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 


710 LF-HF-speurneus 


desgewenst het (de) bijbehorende num- 
тег(ѕ) van Elektuur meegeleverd krijgen 


door bij uw bestelling per nummer f 7,25 
(Bfrs. 150) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 14,50, Bfrs. 300). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'" (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 


533-NL  44,— 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732EPROM 
535 44, — 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539* 49,— 965 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
544* 20,— 394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
550 25,— 493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
551 52,— 1024 MSX-EPROMmer in 
1x 27128 
552 52,— 1024 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
560 44,— 867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
701 25,— 493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
700 25,— 493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
565 24, — 473 radio-synthesizer in 
1x 27C64 
566 16,— 315 mini MIDI-keyboard in 
1 x 2764 
568 24, — 473 CD-toerenregelaar in 
1 x 2764 
570 32,— 630 MIDI-control-unit in 
1 x 27C64 
572 48,— 946 EDITS-systeembestu- 
ring in 1 x 2764 
574 24,— 473 MIDI-keyboard in 
1х 2764 
582 24,— 473 dokaklok in 
1x27C128 
584 24,— 473 MIDI-keyboard in 
1x2764 


* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


De onderstaande 


bestel- 


704 


581 


gul- 
dens 


's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


Bfrs. omschrijving 


150,— 2955 8751 (geprogram- 


30, — 
30, — 


meerd) voor иС- 
gestuurde voeding 
591 PAL 16L8 voor 
PC-1/O-kaart 
591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 


150,— 2955 8751 (geprogram- 


30, — 


meerd) voor 
VO-controller 
591 PAL 16R8 voor 
sound-sampler 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


bestel- 
nr. 
*82178-F 
84012-F 
*84024-F 
84111-F 
85047-F 


86012-3F 
*86012-4F 
*86012-5F 

86012-6F 
e 86041-F 

86461-F 


•87001-Р 
86111-Е 


gul- 
dens 
9,90 
20,50 
29,50 
19,90 
59,50 


20,10 
20,45 
18,90 
13,80 
14,10 
18,20 


21,80 
22,40 


Bfrs. frontplaten 


195 labvoeding 

404 kapaciteitsmeter 
581 terts-analyzer 
392 funktiegenerator 


1172 onmogelijke schakel- 


klok 
draagbaar meng- 
paneel 
396 uitgangsmodule 1 
403  voedingsmodule 
372 uitgangsmodule 2 
272 blindplaat 
278 LS-impedantiemeter 
359 high resolution 
toerenteller 
430 digitale sinus- 
generator 
441 the preamp: 
frontplaat 


(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- 
nr. 


gul- 
dens 


DECEMBER 1989 
890108 77,25 


pakketprijs 
890108-9 125, — 


Bfrs. omschrijving 


1522 sound sampler voor 
Archimedes 

voor sound sampler: 

2463 print, PAL, diskette 


audio-schakelcentrale: 


890170-2 67,30 


1326 volume-print 


pakketprijs: zie november 


890177 24,90 
890183 33,85 
890186 46,56 


NOVEMBER 1989 


490 transistor-kurve-tracer 
667 LF-HF-speurneus 
919 hard-disk-monitor 


890117 15,85 312 3%-digit LED- 
voltmeter 

890164 30,05 592 mini-EPROM- 
programmer 
audio-schakelcentrale: 

890170-1 50,50 995  ingangsprint (mono) 


890170-3 34,95 


748  besturingsprint 


pakketprijs audio-schakelcentrale 
890170-9 175,— 3448 2 ingangsprinten, 1 


besturingsprint, 1 
volume-print. 


894110 93,30 1838 PC-frekwentiemeter 
OKTOBER 1989 

890119 30,45 600 HF-zelfinduktiemeter 
890126 21,85 431 Atarilogic-analyzer 

890131 25,10 494 CD-kwaliteitsmeter 

894027 27,65 545 dokaklok 


SEPTEMBER 1989 


890105-1 29,35 
890105-2 22,60 
890123 23,80 


890124-1 25,65 
890124-2 26,20 


polyfoon MIDI-keyboard: 
578 keyboard-print 
445  dekoder-print 
469 Centronics-monitor 
Lichtnet-babyfoon: 
505 zender 
516 ontvanger 


JULI/AUGUSTUS 1989 


87291-10 17,05 


336 EDITS-rijtuig-dekoder 


894005  27,— 532 kleine l/O-kaart 
894024 15,45 304 geluidsdrukmeter 
894040 23,90 471 hoofdtelefoon- 
versterker 
894055 16,15 318 vertragingsschakeling 
894063 16,35 322 ruisarme voor- 
versterker 
894078 23,55 464 vervanger voor 
TCA 280 
894082 35,80 705 printer-omschakelaar 
JUNI 1989 
EDiTS-adres-display: 
87291-9 15,35 303 viervoudige set 
87291-9A 11,50 227 drievoudige set 
890044 24,40 480 stereo-viewer 
MEI 1989 
87291-8 19,55 385 EDITS-terugmeld-unit 
Triplet-LS-systeem: 
890013-1 26,55 523 subwoofer-filter 
890013-2 27,10 534 satelliet-filter 
890060 27,55 543 DTMF-decoder 
APRIL 1989 
890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 
hoofdprint 
890007-2 8,50 168 toetsenbord-print 
890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 
890035 35,65 702 analoge univer- 
seelmeter 
890046 37,40 737 BASICODE-modem 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 
MAART 1989 


87291-7 35,30 


Bfrs. omschrijving 


696 EDITS-toetsenbord 


afstandsbediening-verlenger: 


890019-1 13,70 
890019-2 16,05 


FEBRUARI 1989 
87291-5 
880178-1 34,70 


880178-2 25,50 


JANUARI 1989 
87291-6 26,75 
880109 28,30 


880189 24,40 


DECEMBER 1988 


880092-3 24,55 
880092-4 24,80 


270 zender 
316 ontanger 


173,50 3418 EDITS-hoofdprint 


683 MIDI-control-unit: 
hoofdprint 

503 keyboard- en 
display-print 


527 EDITS-booster 
558 seriéle facsimile- 
interface 
480 lichtnet-modem 


LFA 150: 
483  beveiligingsprint 
489 voedingsprint 


pakketprijs: zie nov. 1988 


880165 44,15 
880167 21,60 
880184 58,85 


NOVEMBER 1988 
880092-1 29,10 
880092-2 26,50 


869 CD-toerenregelaar 
425 harmonic enhancer 
1159 hoofdprint autonome 
1/O-controller 


LFA 150: 

573. spannings- 
versterker 

522 stroomversterker 


pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap): 


880092-9 98,— 
*880120-9 60,— 


• 880159 


880163 18,50 
880168 27,10 


OKTOBER 1988 


17,20 


880098 18,50 
880111 26,65 
880144 26,65 


SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 


880112 17,30 


86111-3A 27,60 
880132-1 20,20 
880132-2 42,25 
880134 28,65 


1931 

1182 radio-synthesizer: 

basis-print, LED- en 

LCD-uitlezing 

338 l/O-module voor 
compuboard 

365 digitale I/O-module 

534 mini MIDI-keyboard 


365 video-omvormer 
525 Centronics-interface 
voor dia- 
presentator 
525 ultrasone afstands- 
meter 


1236 frekwentiemeter 
voor 
KG-ontvanger 

341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 

544 busprint 

398 voeding 

832 lijn/schakelgedeelte 

565 zelfinduktiemeter 


JULI/AUGUSTUS 1988 


884013 35,40 
884025 8,95 
*884049 27,05 

884076 20,20 
*884080 14,15 
«884098 28,80 

JUNI 1988 

87291-4 21,10 
•87311 55, — 

880029 16,65 

880040-2 67,85 

880044 17,80 

880045 15,85 

880085 32,65 

880117 14,45 

MEI 1988 

87197  .29,70 

87255 18,35 

880038 97,50 
•880040-1 14,95 

880041 18,70 

880042 14,35 

880084-1 17,75 

880084-2 35,90 


697 
176 


universele uitbrei- 
dingskaart 
universele 
SMD-naar- 
DIL-adapters 
vijfbands stereo 
equalizer 
pittige 
stappenmotor- 
sturing 
single-chip 150-W- 
eindversterker 
dia-overvloeier 
voor C64 


533 
398 


279 
567 


416 
1085 


328 
1337 


351 
312 
643 
285 


lichtsein- en schakel- 
dekoder 
MSX-geheugen- 
uitbreiding 
VLF-konverter 
optische digitale- 
audio-ontvanger 
UHF-voorversterker 
VHF-voorversterker 
HF-TL-verlichting 
PC-Basicode-adapter 


585 


362 
1921 


audio-symmetrie- 
omzetter 
gitaarvervormer 
universele 1/О-РС- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 
optische digitale- 
audio-zender 
369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 
“350 schakelprint 
707  geheugenprint 


294 


APRIL 1988 
•87291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 
880016-3 50,35 
880016-4 2,25 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 
(2х) 
uC-gestuurde 
voeding: 

1273 processor-print 

829 regelprint 

992 display-print 

44  adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie]: 


880016-9 195,— 
880030 21,60 


880067 17,55 


880074 66,55 


MAART 1988 
87186 20,75 


880043-1 19,80 
880043-2 16,— 
FEBRUARI 1988 

87076 34,25 
880001 14,45 


JANUARI 1988 
87051 41,90 


87168 20,50 


87259 45,55 
880005 26,65 


DECEMBER 1987 


87142 20,60 
e 87188 19,35 
• 87286 35,80 

87291-1 16,85 


NOVEMBER 1987 


87104-1 30,35 
87104-2 30,15 
87149 20,20 
87181 17,40 
87192 58,15 
OKTOBER 1987 
* 87067 12,95 
87160 25,85 
87505 19,00 
87520 19,35 


SEPTEMBER 1987 


3842 

425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

346 satelliet- 
signaalverdeler 

1311 LCD-beeldscherm 


409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

390 versterker 

315 voeding 


675 akku laadt akku 
285 kompakte schakelen- 
de voeding 


826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

403 stereo-kompressor 

897 dia-presentator 

525 1,25-GHz-prescaler 


406 geluiden-interface 

381 zonnecel- 
thermometer 

705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

332 dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


DCF-slaafklok: 
598  besturingsprint 
594 display-print 
398 waterwachter 
343 elektronische trafo- 
regelaar 
1146 8052-BASIC- 
compuboard 


255 passieve IR-detektor 

509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 

374 LCD-uitlezing 

381 log. voorversterker 


845 aktief subtraktief 
filter 
246 32-KB-pseudo-ROM 


260 een-chip-regel- 
versterker 

255 eenvoudige sweep- 
generator 

137 universele LED- 
VU-meter 

120 Wienbrug-oscillator 

330 dig. 
puls/pauze-meter 

500 the headphone amp 

503 eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


178 FM-stereo-walkman 

193 hifi-mikrofoon- 
versterker 

230 16-K-pseudo-ROM 

368 autoranging DMM 

154 komponententester 


IR-afstandsbediening: 
225 zender 
445 zandloper 


123 VHF/UHF- 


ruisgenerator 
571 facsimile-interface 


748 MSX-EPROM- 

programmer 
583 MIDI-star 
647 biphaser 


1654 draagbare studio 


87109 42,85 
87500 12,50 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 
87419 12,75 
87022 6,95 
87441 6,10 
87448 16,65 
87512 25,35 
87513-1, 25,50 
87512-2 
JUNI 1987 
87023 9,05 
87058 9,80 
• 87082 11,65 
87099 18,75 
87100 7,80 
MEI 1987 
86115-1 11,40 
87406 22,60 
APRIL 1987 
• 86081 6,25 
• 87038 29, — 
MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32,85 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 
86089 22,70 


e86111-2 89,90 


86124a 34,85 


447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 

1771 the preamp: 
hoofdprint 

687 DCF-ontvanger 


Je 86490 


JANUARI 1987 
e86082-3 27,60 


e 86125 33,70 

e87001 29,95 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 

e86103 24,80 
86111-3A 27,60 
86118 9,95 
NOVEMBER 1986 
86012-5 23,80 
86039 23,20 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 
86012-3B 18,85 
86051 21,15 
•86082-1 50,40 


86086 16,10 


86090-1 31,80 
*86090-2 11,85 
SEPTEMBER 1986 


86012-1 
86012-4 
86019 
86035 

• 86068 
86085 


21,10 
23,95 
30,30 
14,10 
14,35 
24,50 


• 86453 
• 86454 


9,45 
7,75 


8,05 


JUNI 1986 


544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 

664 MSX-I/O-cartridge 

590 digitale sinus- 
generator 


CS 


83 digitale tempera- 
tuurmeter 

489 Atari-TV-interface 
the preamp: 

544 busprint 

196 auto-aktief 


draagbaar meng- 
paneel: 
470 uitgangsmodule 2 
457 8-voudige relaiskaart 
1936 computerskoop 
163 comp. -skoop- 
voeding 
226 PIA-adapter 


draagbaar meng- 
paneel 
417 uitgangsmodule 1A 
371 uitgangsmodule 1B 
416 gitaar-equalizer 
993 converter-print voor 
satelliet-TV 
317 kleintje stereo 
seriéle A/D-omzetter 
627  hoofdprint 
234 insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
416 MIC-module 
470 _voedingsmodule 
597 RTTY-interface 
278 C64-buffer 
283 regenmeter 
483 pomp-automaat 


JULI/AUGUSTUS 1986 


186 hartslagmonitor 

153 SMO-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 

159 knaagdierverjager 


290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 


1430 MSX-busprint 
532 LS-impedantiemeter 


314 frekwentiestandaard 

380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 

365  hoofdprint 

303 bijdetijdse uP-klok 


printer-buffer: 
926 basisprint 
397 displayprint 
247 satelliet-luidsprekers 


448 lesley 

798 protektor 

456 akkuspannings- 
opkrikker 

380 telefoon-oppas 

173 Electron-speed-up 


326 8-kanaals l/O-bus 


1202 grafische kleuren- 
kaart — basisprint 
926 jumboklok 


309 RS-232-interface 
flipperkast: 

510 basisprint 

366  frontplaat 


765 digitale anemometer 
illuminator 
483  hoofdprint 


169 solid-state-relais 


jumbo-display: 
384 2-segment-display 
281 audiotester 
217 model-akkulader 
197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
238 symmetrische 
ingang 
231 asymmetrische 
ingang 
226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
515 display-print 
290 


229 
221 


modelbaan-indikatie 


tone-burst-generator 
RAM als EPROM 


345 
797 


autometer 
universele C64 
V/O-bus 


86042 14,70 
MEI 1986 
• 86003 72,60 
• 86041 27,— 
APRIL 1986 
• 85092 15,95 
• 85130 19,30 
e86005-1 18,55 
86017 15,40 
MAART 1986 
85114-1 47,- 
85114-2 20,15 
86016 12,55 
FEBRUARI 1986 
• 85099 22,75 
85120 40,50 
86002 23,15 
• 86007 19,30 
86026 8,75 
JANUARI 1986 
• 85079 16.55 
DECEMBER 1985 
®85080-1 61,— 
85100 47,— 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 
€85090-1 25,90 
e85090-2 18,60 
OKTOBER 1985 
*85093 38,85 
€85097-1 24,50 
SEPTEMBER 1985 
„85081 8,60 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
€85413-2 19,50 
• 85423 14,25 
• 85446 11,- 
• 85447 10,— 
• 85450 12,10 
ө85450-2 11,75 
• 85466 11,45 
®85470-2 26,15 
• 85493 14,70 
JUNI 1985 
• 85057 11,60 
e 85065 11,20 
МЕІ 1985 
• 85054 17,50 
85058 40,45 
85063 16,30 


321 analoge ingang voor 


computers 


7 elektuur 
december 1989 
APRIL 1985 
«85042 11,95 235 zonnecel-radio 
MAART 1985 
e85019 12,65 249 universele up/down- 
counter 
• 85021 11,20 221 donkergevoelige 
lichtschakelaar 
JANUARI 1985 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
85015 9,90 195 oscillator-print 
DECEMBER 1984 
84111 32,55 641 funktiegenerator 
OKTOBER 1984 
84075 17,95 354 ZXB1-pulspoetser 
84078 26,40 520 RS232-Centronics- 
interface 
SEPTEMBER 1984 
digitale toerenteller: 
€84079-1 13,50 266 basis-print 
€84079-2 18,35 361 display-print 
• 84081 17,30 341 flitsbelichtingsmeter 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


• 84408 9,85 194 voedingsbeveiliging 
voor uP's 
• 84457 12,10 238 melodische deurbel 
84462 21,95 432 frekwentiemeter: 
JUNI 1984 
«84048 13,10 258 pechflitser 
• 84055 20,60 406 interface voor elek- 
tronische 
typemachine 
echolood: 
81105-1 19,95 393 display-print 
MEI 1984 
e 84024-5 18,20 359 terts-analyzer: 
ruisprint 
®84037-1 25,55 503 pulsgenerator 
84041 24,70 487 mini-crescendo 
84049 15,20 299 schakelende voeding 
5...24 VISA 
APRIL 1984 
terts-analyzer: 
•84024-4 86,30 1700  basis-print 
MAART 1984 
terts-analyzer: 
e84024-2 17,20 339 ingangsschakeling 
* voeding 
DECEMBER 1983 
83102 42,35 834 omnibus 
NOVEMBER 1983 
®83107-1 14,50 286 metronoom 
®83107-2 8,15 161 voeding + 
versterker voor 
metronoom 
OKTOBER 1983 
®83103-2 7,65 151 omzetter v. 
anemometer 
83106 14,30 282 signaaloppoetser 


SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 780 VDU-kaart 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


• 83410 14,25 281 koelplaat- 
thermometer 
• 83503 9,55 188 flitslooplicht 
83515 11,50 227 uP-hulpje 
• 83558 9,80 193 simpele D/A- 
omzetter 
83561 9,15 180 RC-generator 
• 83563 8,20 162 koelplaat-thermicator 
JUNI 1983 
spektrumuitsturings- 
meter: 
€83071-3 15,65 308 komparator- en 
display-print 
MEI 1983 
ө83051-1 10,75 212 Maéstro zender + 
display-print 
APRIL 1983 
Prelude XL: 
®83022-2 21,20 418 MC-voor- 
voorversterker 
€83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
®83022-5 20,05 395 toonregeling 
• 83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
vanger 
MAART 1983 
83014 37,45 738 universele 64K 
geheugenkaart 
Prelude XL: 
®83022-1 60,65 1195 busprint 
®83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 
e 83037 10,50 207 LCD-luxmeter 
FEBRUARI 1983 
®83022-8 19,55 385 voeding 
®83022-9 31,25 616 verbindingsprint 
JANUARI 1983 
83008 15,80 311 inschakelvertraging 


en DC-beveiliging 


DECMEBER 1982 


„82178 21,25 419 labvoeding 
82180 24,15 476 Crescendo, 
140W eindversterker 
JUNIOR COMPUTER 
82017 39,90 786 dynamische 
RAM-kaart 
82159 37,45 738 floppy-disk-interface 


Van de met ө aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


elektuur 
december 1989 
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Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "де norm'' zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse 11 (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd), U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist. enkele iso 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort} geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard, 


Klasse II 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2х3 тт). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens їп een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt magelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree to 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
eon bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
оок veilig moeten 
— zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VOE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
KENA Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, nl, dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie, Denk eraan 
dat u apparaten van klasse 1 altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoor en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mét als zònder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geiso- 
leerde (klasse-Il-Japparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-ll-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel іл de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband we/ aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alie elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
"Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m.v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekaring 
moet zijn. Verder dient men op de bul- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
{bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz), Mag het appa- 
raat alleon op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (~) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de kouze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (dmv. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan, 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair {snolle} zekerin- 
gen aan te brengen (lzekering = Inomi 
nasi). Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen, 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 


220 v 


netsteker met randaarde 
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aanraakbare delen van het sekundaie circuit 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-/-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


Figuur 5, Voor een klasse-Il-toestel ís het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende motalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen, 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
tiguren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een "gewone'', niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
Schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
Zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-ll-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
“soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden {uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast), 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn іп de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 тт. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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Vogelzang specialist in 


TULIP AT COMPACT 2 MET 4 MB 
HARDE SCHIJF 

AT met Intel 80286 microprocessor 

(12,5 MHz), 1 Mb intern geheugen (RAM) 
met 1 waite state, 1 x 1,2 Mb floppy disk 
drive, en 20 Mb harddisk (25 ms) 
uitgebreid toetsenbord 101/102 toetsen, 
inkl. monochroom monitor op draai/kantel 
voet. MSIDOS 4.01, GW Basic, MS 
windows, MS write en MS paint 


Nieuwe 
j| Uitvoering 


TULIP PC COMPACT 2 PERSONAL 
COMPUTER 
De nieuwste PC van Nederlandse bodem, 
gebouw rond de NEC V20 (Intel 8088 
compatible) microprocessor met een 
kloksnelheid van 4,77, 7,15 en 9,54 MHz 
landaard 640 Kb intern geheugen (zero 
waite state), 5 lange slots waarvan er 4 
beschikbaar zijn. Real time clock/kalender 
microsoft compatible mouse interface, 
seriële poort, parallelle poort, GW-Basic, 
MS-DOS, flat screen monitor, kompleet 
met voet. 20 Mb harddisk (28 ms) en 51⁄4 
inch 360 Kb floppy disk drive. 


TULIP PC COMPACT 2 
Idem maar dan met extra 3,5 inch, 1,44 


Mb floppy disk drive. 


—— A——O— 
ТОТО 


ТИИ 


Nieuwe 
Uitvoering 


LASER XT/SL PERSONAL 
COMPUTER 

Uiterst kompakte en geluidsarme desktop 
XT. Voorzien van 8086, 10 MHz 
processor, 640 Kb RAM, seriéle- en 
parallelle poort, 3 vrije slots, 2x312" 
floppy diskdrive, kompleet geleverd met 
AT toetsenbord, 14" flatscreen mono 
chroom monitor, MS/DOS 4.01, GW-Basic 


en printerkabel 


4195 


Idem maar dan met 40 Mb hard disk. 


4695 


Meerprijs 2e drive f 300,- 


TANDON EGA MONTIOR INKL. KAART 
14" EGA monitor kleur op draai/kantel 
voet, pitch 0,31, resolutie 640 x 350 
beeldpunten, omschakelbaar naar groen of 
amber, meegeleverde EGA kaart is 
eenvoudig te installeren 


LASER 286/2 AT PERSONAL SEIKOSHA 
COMPUTER 

640 Kb RAM uitbreidbaar tot 1 MB op het 
moederbord. 80286, 12 MHz processor, 
2 XT en 3 AT vrije slots, videokaart 
monochroom, CGA en Hercules 
compatible, 1x parallel, 2x serieel en 
lichtpeninterface, real time clock met 
batterij back-up. Monochroom 14 inch 
monitor op draaivoet. 1x1,2 Mb 5% inch 
floppy drive of 1x1,44 Mb 372 inch 
diskdrive en 1x20 Mb hard disk. MS/DOS 
en GW/Basic en PC tools 5.1 


3995 


LASER XT/SL HD 1 
Als XT/SL maar dan met 1x312” floppy 
drive, 20 Mb harddisk 40 ms 


LASER XT/SL HD 2 


Als XT/SL maar dan met 1x3'" floppy 
drive, 49 Mb harddisk 40 ms 


SEIKOSHA SP 2000 Al PRINTER 

Een professionele printer voor personal 
gebruik, 9 pins dot matrix, 80 koloms, NLQ 
voor korrespondentie kwaliteit, 
printsnelheid 160 karakters per seconde en 
40 in МО mode, bi-directioneel printen, 
line-spacing 1/6, 1/8, 7/72, n/216, 212 
karakters en symbolen in IBM mode. 


SEIKOSHA OP-105A LASERPRINTER 
Professionele laserprinter met 30 
standaard ingebouwde fonts, printsnelheid 
5 pagina's per minuut, grafische resolutie 
300 dots per inch, 2 papierbakken met 
ieder een inhoud van maximaal 150 vel, 
print op normaal papier, overhead sheets 
en labels, 4 standaard emulaties; HP 
laserjet series 2, EPSON FX 1000, IBM 
proprinter XL, Diablo 630 ESC. 512 Kb 
intern geheugen (uitbreidbaar met 1 Mb), 
centronics parallel interface en serieel 
RS232 interface. Afm.: 406x399x170 mm 


4695 
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omputers en elektronika 


INFRAROOD 

AFSTANDSBEDIENING 

De set bestaat uit 

Infraroodzender met 12+9 toetsen, afm 
160 x 65 x 20 mm. Infraroodontvanger in 
afgeschermde behuizing met 3 polige 
stekkeraansluiting. Afm. 55 х 35 x 25 mm 
DECODER TMP 47 C 870 N + 
AANSLUITSCHEMA 

SETPRIJS 


AANBIEDING 
TRANSFORMATORS [ 


EL 75 2x 6,3 V/1,5 A, 
9 V/1,5 A, 18 VI0,4 A 


ko 
en 2x 1,25 V/0,4 A 
10sruks 65.- 


,2X 15 V/0,3 A, 12,5 V/ 
‚5 VI12A 


105тикѕ 65.- 


39931 26 68 VI2 A, 20 VI0,3 A en 
2x1,2V03A 
7,95 105тикѕ 65.- 


768 RINGTRAFO 2 х 12.5 V/3,5 A, 
2x62 V2 A, 1x 13 V2 Á 
en 2 x 66 V0.1 A 29° 


Alle trafo's zijn voorzien van thermozekering 
en worden geleverd met aansluitschema 
Als u tot op de 


honderdste milimeter ES y 


nauwkeurig will weten hoeveel regen er 
gevallen is dan is deze regenmeter dé 
oplossing. Met geheugenfunkties voor bijv 
regenval in een bepaalde periode of een totale 
hoeveelheid. 5 digits LCD uitlezing 
Nauwkeurigheid 0,01 mm. Wordt geleverd 
inkl. elektronische regenvanger en 10 meter 


verbindingskabel 4 39. 


ART.NR. 6087 


LUIDSPREKERAANBIEDINGEN 


AUDAX PR-24 ST 150 
Een bass midrange luidspreker 4 
van hoge kwaliteit 
met een vermogen van 
150 Watt. Deze luidspreker Ж 
heeft een stugge conus 
en is dus zeer geschikt 
voor disco en P.A 
Doorsnede 12" en een impedantie van 


8 Ohm 
ART.NR. 210047 449.- 


AUDAX CS 20 RSP 
60 Watt bass-luidsprekers. Impedantie 
8 Ohm, doosnede 20 cm 
ART.NR. 210008 29:5 


AUDAX PR 38 XM 150 

Professionele 15" bass luidspreker voor 

P.A. en disco, vermogen 150 Watt 
ART.NR. 210162 499 


DIGITALE 
REGENMETER 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
lang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


DYNATEK 8020 
Een 20 MHz 2-kanaals oscilloscoop, van 
hoogwaardige en betrouwbare kwaliteit 


ELDITEST MODULAIRE MEETPROBE 
ETS 1111 

Bandbreedte tot 100 MHz, geschikt voor 
vrijwel alle scoops. Onschakelbaar x 1 of 


ER 11 up. 5118 59 


FLUKE 70 SERIE 
Digitale multimeters met 3 jaar GARANTIE 
De waarde van de modellen uit de 70 serie 
wordt bewezen door hun robuustheid en 
aangetoond door de volgende standaard 
mogelijkheden, 
gekombineerde digitale en analoge 
mogelijkheden 
autoranging (zoekt zelf meetbereik) 
vasthouden van het meetbereik 
(Fluke 75 en 77); 
hoorbare tonen (Fluke 75 en 77) 
vasthouden van meetwaarden (Fluke 75 
en 77); 
veelzijdig etui (Fluke 77) 


BATTERIJEN LAMP TESTER 
F=. ARTAR.398 345 


FLEXIBLE LAMP 
Licht dat zelfs om een hoek kan schijnen 


ART.NR. 210041 7° 


ideaal als service-scoop en zeer geschikt 
voor in het onderwijs. 


_ 4398 


DYNATEK 8040 
Een 40 MHz 2-kanaals oscilloscoop met 
Sweep-delay 


"72198 


Scoops worden geleverd met uitgebreid 
handboek en Nederlandse handleiding 
Inkl, meetprobes 


; == 
SOLDEERSTATION WELLER WECP-20 
Weller soldeerbout 24 V-50 Watt met 
transformator. Temperatuurbereik traploos 
van 50-450°С. Dit soldeerstation is volledig 
potentiaalvrij en beschermt aktief en 
passief hooggevoelige komponenten, 
Galvanisch van netspanning gescheiden 


ART.NR. 310190 298.- 


FLUKE Tumor 295.- 
"Farm. oe 445. 


"EI атма. sam 565. 


GRUNDIG VIDEO DISPLAY 

Fluor Video display wordt o.a. in Grundig 
videorecorders gebruikt. Display type 
Futaba 16-MT-30 ZK. Afm. 105-41 mm 


ART.NR. 368083 22° 
SORTIMENT ELEO'S 


33 uF/25 v, 33 uF/40 V, 220 uFI10 V 
2200 иб, V, 470 uF/20 V enz 


+ 360 stuk 
ART.NR. 210189 4250 


С.К. GEREEDSCHAP 

Nieuw gereedschap professioneel voor 
nieuwe technologie, een kompleet 
programma van precisielangen. 
Topkwaliteit, uit hoogwaardige legeringen 
en warm gesmeed. Vraag voor meer 
informatie een folder 


ENKELE VOORBEELDEN: 
PUNTBEKTANG 
SCC 
ART.NR. 210174 39% 
PUNTKNIPTANG 

ART.NR. 210103 425 


ООК LEVERBAAR RONDBEK- EN 
PLATBEKTANGEN. 


34? 


GESCHAKELDE VOEDINGEN VAN 
BEKEND FABRIKAAT, STEC/L-COM 
KOMPLEET MET AANSLUITSCHEMA 


MULTIPOWER H 

ASTEC-AC 9355 

rt а 

200 x 80 x 50 mm | 

Omschakelbaar р: 

115/230 V. Uitgangs 

power ongekoeld 5 V/6 Amp. - 12 V/1,5 A 
12 /2,1 Amp. - 12 V/2,1 Amp. gekoeld 


tot 30% meer 
ART.NR. 8326 397 


MULTIPOWER IV ASTEC-S A 200 

200 Watt netvoeding. Afmetingen 250 x 100 x 
60 mm. Omschakelbaar 115/220. 
Uitgangspower 5V/20 Amp. 12 V/ Amp. 

12 V/1,5 Amp. - 12 VIS Amp. gekoeld tot 


3006 meer 
ART.NR. 8350 79.- 


P-125 VOEDING 
MET DIGITALE 
UITLEZING 
Regelbaar laboratorium 
netvoeding, 3 digit 
uitlezing Uitlezing +I— 1 digit VolUAmp 
omschakelbaar. Regelbereik 0-25 М2 Amp 
Rimpel < 2 mV. Afmetingen (bxhxd) 
160 x 105 x 230 mm 
ART.NR. 8280 169.- 


P-206 REGELBARE 

LABORATORIUM 

NETVOEDING 

Dubbele voeding 

met een gescheiden 

stroom en 

senn apart instelbaar Volt 0-36 V bij 0. 
18 V 6 Amp., bij 18-36 V 3 Amp. Stabiliteit 

kleiner 0,0170. Rimpel 0,5 mV 

Afm. 160x100x240 mm 


ART.NR. 8232 599.- 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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DA'S МЕТ GEK, ZO UIT T REK! 


а 


Соргосеѕѕогеп 

Maak uw computer пи nog 
sneller en installeer nu een 
coprocessor. Telec heeft 
voor alle IBM compatible 
computers een passende 


288,- 
405 
531, 
435,-- 


10Mhz 
6 Mhz 
8Mhz 653, 
10 Mhz 719,- 
16 Mhz 1149, -- 
16 Mhz 1075,-- 
20 Mhz 1260,-- 
25 Mhz 1688, -- 


TANNOY luidsprekerset 
Van het bekende merk 
TANNOY hebben wij nog 
een beperkt aantal twee- 
weg  luidsprekersets op 
voorraad. De set bestaat 
uit een 6” woofer, een 
tweeter en een kant en 
klaar filter, welke achter- 
op de box gemonteerd 
tevens als entree fungeert. 
Het frequentiebereik van 
deze set loopt van 55 Hz 
tot 22 Khz. De impedantie 
is 8 Ohm en het piekver- 
mogen is 100 Watt. De 
speakerset is geschikt voor 
een kastinhoud van 15 tot 
25 liter. Wordt compleet 
geleverd inclusief een 
ontwerp voor een 
geschikte behuizing. 

Nu voor f 69,50 en bij 
aanschaf van twee sets 
berekenen wij u slechts 


Amstradt Satelliet 
schotel 


Eenvoudig te plaatsen 


Leveringsvoorwaarden 
Prijzen zijn incl. BTW 


Decoders voor filmnet 
zijn ook leverbaar. 


Ringkerntrans- 
formatoren 

Een komplete range stan- 
daard tranformatoren, van 
18 tot 330 VA uit voor- 
raad leverbaar. Spanningen 
van 2 x6 tot 2 x 110 volt 
Kenmerken:  *Kompakte 
uitvoering *Eenvoudige 
montage "Laag storings- 
nivo *Geluidloos *Mini- 
maal strooiveld *Hoog ren- 


50,65 
52,90 
57,75 
63,10 
67,35 
80,00 
105,75 
Nu ook speciale typen le- 
verbaar voor halogeenver- 
lichting. 


Meetapparatuur 
Natuurlijk hebben wij een 
kompleet programma meet 
apparatuur voor zowel 
service als laboratoria. 

Wij zijn o.a. dealer van: 
*Fluke 

*Hameg 

* Beckman 

*Philips 

Vraag naar de uitgebreide 
informatie. 


Een universeelmeter die 


Aanbiedingen geldig tot 31-12-1989 


Uitverkocht voorbehouden 


Leveringen volgens onze algemene 


leveringsvoorwaarden 


is o.a. voorzien van: 
-Analoog/digitaal uitlezing 
-0,5% nauwkeurigheid 


-Diode test 
-3 jaar garantie 


Connectoren 


Met ons unieke program- 
ma connectoren leveren 
wij voor elke verbinding de 
juiste connector uit 
voorraad tegen een concur- 
rerende prijs. 


-audio connectoren 
-D-connectoren 


= |-Coax connectoren 
E |-Din Connectoren 


Hameg HM 203-6 
Een professionele 20 Mhz 
scoop met veel mogelijk- 
heden voor een scherpe 
prijs. De hardloper onder 
de oscilloscopen. 
-dubbelstraals met een 
bandbreedte van 20 Mhz 
-2 mV/div. gevoeligheid 
-ingebouwde componen- 
tentester 
-zeer stabiele trigering tot 
40 Mhz 
-vele triggermogelijkheden 
-inclusief 2 omschakelbare 
probes 
-twee jaar garantie 

1480,-- 


Weller WTCP 

Het soldeerstation voor zo- 
wel de professional als de 
amateur. 

-sterke, slagvaste behuizing 
-50 Watt thermostaat ge- 
stuurd 

-zeer goede afvoer statische 
ladingen 
-voorzien van stevige 
standaard 

-veel hulpstukken verkrijg- 
baar 


distributors b.v. 


-Video connectoren 
-enz. 


Vraag onze speciale , 
folder nog vandaag аап. # 


Schwille digitale 
inbouwmeters 


Een komplete lijn profes- 
sionele paneelmeters die 
zich onderscheiden door 
een hoge nauwkeurigheid 
en een lage prijs. Lever- 
baar in alle spannings- en 
stroombereiken, Een greep 
uit ons programma: 


DPM 339 3,5 digit LCD 
12,5 mm va. 98,95 


DPM 535 3,5 digit LED 
12,5 v.a. 112,60 


DPM 135 3,5 digit LED 
14 mm v.a. 139,25 


Vraag naar de uitgebreide 
Schwille catalogus. 


Bouwpakketten 


Telec heeft een uitgebreid 
programma bouwpakket- 
ten op voorraad. Bouw nu 
zelf uw meetapparatuur 
atoomklok,  lichtshowap- 
paratuur enz. Wij zijn o.a. 
dealer van: 


-EVL 
-Diamant 
-Velleman 

-LC Elektronic 


Vraag naar de uitgebreide 
informatie. 


-Follow-me funktie. 


Telec prijs 


EVL IC tester 
Testapparatuur voor TTL 
en Cmos IC's. Insteek- 
kaart voor uw IBM com- 
patible XT of AT. Kom- 
pleet met professionele 
20-polige testvoet. 
Kompleet bouwpakket 
incl. software 


EVL Titeltekstgenerator 
Zet uw eigen tekst of 
intro's op TV of video- 
band. Uitvoering met 

56 toetsen: 377,-- 


D 
II 


Ë 


БУЗУБ 


Telefooncentrale 


Voor thuis of op kantoor 
met 1 netlijn en 4 toestel- 
len. 

-simpel aan te sluiten door 
middel van 2-aderige ka- 
bel en duidelijke 
instruktie. 

-PTT toegelaten 
(NL-89051201) 
-Aansluiting tot 4 toestel- 
len met zowel toon als 
pulskiezen, 

-Privacy gewaarborgd. Tij- 
dens een gesprek worden 
de andere toestellen ge- 
blokkeerd. 

Elk 
inkomend of uitgaand ge- 
sprek kan worden overge- 
zet op een ander toestel. 
-Conferentie mogelijkheid. 
Er kunnen meerdere toe- 
stellen met elkaar of de 
buitenlijn spreken. 


425, 


Telec Distributors B.V. 


Wiltonstraat 31 2722 NG Zoetermeer 


tel. 079-422611 fax 079-412428 


Groningen 


Eindhoven 


Vestigingen Telec Elektronica 


Steentilstraat 36 9711 GN Groningen 
tel. 050-141616 fax 050-142413 


Kruisstraat 166 5612 CN Eindhoven 
tel. 040-434449 fax 040-456802 


Wat gisteren 
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nog nieuw was 


is vandaag al hopeloos verouderd 


Vooral in de elektronica voltrekken de verande- 
ringen zich zo snel, dat bijblijven voortdurend 
geboden is. 

Dirksen opleidingen heeft bijna 25 jaar 
ervaring in de elektronica. 

Dirksen kent de praktijk, volgt de laatste 
ontwikkelingen. Met helder en systematisch 
opgezet lesmateriaal en docenten uit de 
elektronica-praktijk. En met voor elke cursist 
efficiënte begeleiding, gericht op examen 
en praktijk. 

Vul daarom nu de bon in voor gra- 
tis informatie. Of bel even, 085-544644, 
ook voor vrijblijvend studieadvies. 
Des te eerder studeer je in je eigen 
tempo om een waardevol diploma 
te behalen. 


~ 


- ду, 


Erkend door de Minister van Onderwijs & Wetenschappen 
in het kader van de Wet op de Erkende Onderwijsinstellingen 


REM 
Dirksen 
pleidingen 


Specalitin ` ` 
Informatica & Elektronica 
Parkstraat 25, 6828 JC / 


ml el 


e Basis- en Middelbaar elektronicus: algemene 
opleidingen met o.a. elektriciteitsleer, versterker- 
techniek, digitale techniek en meettechniek. 
* KTV- en Videotechnicus: praktijkgerichte op- 
leidingen voor de service-monteur. 
e Industriële Automatisering: complete en 
gerichte opleidingen voor technici. 
* (Micro)computertechnicus: uitgebreide 
opleidingen voortechnici diete maken hebben 
met (micro)computers. 
MS e Datacommunicatie/Telematica: oplei- 
dingen voor de technicus, de ontwerper, 
de programmeur en de adviseur. 
• Diverse bijscholingscursussen: 
o.a. digitale techniek, 
microprocessors, PLC-techniek, 
motorregelingen. 


Arnhem. Telefoon (085) 544644 


[Xem 
| BON voor gratis studiegids 
Zend mij gratis en vrijblijvend: 

O de studiegids elektronica-cursussen. 

O informatie over de cursus 


Naam: 


Adres: 
Postcode/Plaats: 


(in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 
naar: Dirksen opleidingen, antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem). 


114-808 
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Z80-A-CPU 
Z80-A-PIO … 
2716 450 ns … 
2732 250 ns … 
2764 250 ns … 
27128 250 ns … 
27C128 250 ns … 
27256 250 ns 
27512 250 ns … 
4164 100 ns … 
41464 100 ns 
41256 100 ns 
6116 150 ns Cmos 
6264 120 ns Cmos 
62256 100 ns Cmos … 
6502 … 

6510. 

6520. 

6522 

6526 

6551. 

6532 . 

6569 . 


EF 9366 + EF 9367. 

HD 61830 B 

(Aanstuur IC t.b.v. LCD 
DOT MATRIX DISPLAY, 
zie Elektuur 4/88) 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 
4,95 

100 stuks … 14,95 
BC 556B, BC 557B, BC 559B 

25 stuks ..... 24,05 
100 stuks 

100 x BC 547 B 

100 x BC 557 B samen . 


BC 327C 10 stuks 

BC 337C 10 stuks … 
BC 516 10 stuks … 
BC 517 10 stuks … 
BC 550C 10 stuks . 
BC 560C 10 stuks . 
ВС 639 10 stuks . 
ВС 640 10 stuks. 


2N3055 RCA 


10 stuks …... 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 тт … 
100 stuks groen 5 mm 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 тт … 
100 stuks groen 3 mm … 
100 stuks geel 3 mm 


IN4001 25 stuks 
IN4003 25 stuks … 
IN4004 25 stuks … 
IN4007 25 stuks … 
IN4148 100 stuks ...... 
15401 10 stuks 
195404 10 stuks … 
1N5408 10 stuks … 


ELEKTRONICA 
BOUWPAKKETTEN 

Nieuw bij Timtronix, meer dan 100 
interessante schakelingen om zelf 
te bouwen. Het programma bestaat 
o.a. uit: Voedingen, Meet- en test- 
instrumenten, Auto- en motor- 
elektronica, Schakelaars, Alarm- 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 
Een degelijk en 
betrouwbaar 
meetinstrument met 
maar liefst 

negen meetbereiken 
(200 pF, 2 nF, 

20 nF, 200 nF, 2 uF, 
20 uF, 200 uF, 

2.000 pF, 20.000 uF) 


FREQUENTIETELLER 
FC-9000 | GHz 

Kanaal | 

10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 

0.1 - I - 10 - 100 Hz schakelbaar. 
10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 

I - 10 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 

0,01 s - 0,1 s - 1 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. 
(ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: 

I Mohm, 0.<35pF. 

Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 

100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz 
schakelbaar. 

Poorttijd: 

0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 
Ingangsimpedantie: 50 ohm. 
Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 
Kristaloven: ingebouwd! 
Zelftest: interne test van 10 MHz 
tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, 
met decimale punt. 

Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 
Afmeting: 

205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 
Verdere funkties: Periodeteller, 


Ereignisteller, event. 645 
,- 


ext. triggerbaar 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


198,- 
regelbare temperatuur 


298,- 
E.C. 2002 


regelb. temp./dig. uitlezing 469, = 


W.T.C.P.S. 
W.E.C.P. 20 


elektronicacomponenten 


systemen, Spelletjes, Telefoonschake- 
lingen, Video / TV-schakelingen, 
VU-meters, Versterkers, Ontvangers 
etc. etc. 

Vraag de brochure met het totale 
overzicht. 


HELPENDE HANDJES 
Ideale hulp, zware voet 
met loupe 

zonder loupe 


DIGITALE LCR 
METER MIC 4060 D 


Met dit nauwkeurige 
apparaat meet 

u zelfinducties tot 
2H in 5 bereiken, 
capaciteiten tot 200 
uF in 7 bereiken 

en tenslotte 
weerstanden tot 


20 MO i { 
6 bereken 339 ы 


TELEFOONCENTRALE 
PTT-GOEDGEKEURD 

Met deze mini-centrale kunt u 
4 toestellen op | buitenlijn 
aansluiten. Toegestaan door de 
PTT (nr. 89051201)! 

Uiterst simpel aan te sluiten. 


Met o.a. de volgende mogelijkheden: 


* geschikt voor elk type telefoon. 
Ook gecombineerd (toon! puls) 
wachtstand 

* complete huiscommunicatie 
beveiligd tegen stroomuitval 
alle randapparatuur aansluitbaar 
etc. etc. 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


LM 324 5 stuks … 
NE 555 5 stuks … 
UA 741 5 stuks 


IC VOETEN: 
EE 
5x 8 pens … 

5 x 14 pens ................... 

5 x 16 pens ........ 

5 x 18 pens 

5 x 20 pens 

5 x 24 pens Р 

5 x 28 pens ....... 


REGULATORS TO-220 1,5 
7805 3 stuks . 
7809 3 stuks 
7812 3 stuks .... 
7815 3 stuks … 
7818 3 stuks 
7824 3 stuks 
7905 3 stuks … 
7912 3 stuks .... 
7915 3 stuks 
7918 3 stuks 
7924 3 stuks . 


i REGULATORS TO-220 2A 


78505 3 stuks . 
78S09 3 stuks . 
78510 3 stuks . 
78512 3 stuks . 
78515 3 stuks . 
785 18 3 stuks 

78524 3 stuks 


BF 199 |0 stuks . 
2NI613 5 stuks … 
2NI711 5 stuks … 
2N2219A 5 stuks 
2N2222A 5 stuks 
2N2905 5 stuks .. 
BC 107B 10 stuks … 
BC 108B 10 stuks … 
BC 109B 10 stuks … 
BC 177B 10 stuks … 
BC140-16 5 stuks … 
BC 141-16 5 stuks . 
BC 160-16 5stuks 
BC 161-16 5 stuks 
BC 303 5 stuks ... 
BSX 20 4 stuks 


5 x BD 136 … 
5x BD 137 … 
5x BD 138 … 
5x BD 139 … 
S x BD 140 … 
5xBD 237 … 
5xBD 238 … 
5x BD 437 … 
5x BD 438 . 
5 x BF 469 

5 x BF 470 

BUW 1I … 


BU 508A Philips . 
BU 806 ............. 
Tip ЗІС 5 stuks … 
Tip 32C 5 stuks … 
Tip 41C 5 stuks 
Tip 42C 5 stuks 
Tip 47 5 stuks . 
Tip 2955 … 

Tip 3055 ... 
2N3772 RCA 
2N3773 RCA .. 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 
afscherming naar 25-polige 
D-connector. 
Lengte 1.8 meter. per stuk . 
5 stuks, prijs per stuk … 
10 stuks, prijs per stuk . 
25 stuks, prijs per stuk . 
50 stuks, prijs per stuk 
100 stuks, prijs per stuk 


. 12,25 
„11,75 
„11,55 
„01,25 


lengte 3 meter 
lengte 7 meter … 
lengte 10 meter … 


RS 232 kabels 

(25p d connector naar ZA d) 
male/male 2 meter ............. 
male/male 3 meter .. 
male/male 5 meter … 
male/male 7 meter … 
male/female 2 meter .. 
male/female 3 meter .. 
male/female 5 meter … 
male/female 7 meter .. 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter … 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 

male/male 2 meter .. 
male/male 5 meter .. 
male/male 7 meter … 
male/female 2 meter … 
male/female 5 meter . 
male/female 7 meter . 
female/female 2 meter … 
female/female 5 meter 
female/female 7 meter … 


Adapter 
9p female d connector naar SP 


male d connector 11,60 
26p Flatcable female header 


met trekontlasting 2 stuks 4,95 
36p Centronics low cost 


OTI TER 


GENDERCHANGERS 

GC 25 MM RS232 male/male 14,95 

GC 25 MF RS232 male/female 14,95 
| GC 25 FF RS232 

female/female 14,95 

GC 36 MM Centronics 

male/male 29,95 

GC 36 MF Centronics 

male/female 29,95 

GC 36 FF Centronics 

female/female 29.95 

JUMPERBOX RS 232 

Verbindingen moeten worden 

gesoldeerd. 

JB-MM male/male 12,95 


JB-MF male/female 
JB-FF female/female 


12,95 
12,95 
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| SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen ..... 
AB 6051 serieel, 4 ingangen … 
AB 6060 parallel, 8 ingangen . 
AB 6061 serieel, 8 ingangen … 


… 295,- 
… 345,- 
… 385,- 
„ 475,- 


POCKET FORMAAT AUTOSWITCH АВ 


Zowel serieel als parallel leverbaar. 


Met deze miniatuur autoswitch, hoeft u nooit meer te 
schakelen. U plakt de Switch onder het bureau of aan de zijkant 
van de computer, en u en uw collega kunnen automatisch 

werken op | printer! Er is zowel een parallelle als een seriële 
versie leverbaar, dus u bent opgewassen tegen elke situatie. 


Parallelle uitvoering AB 6054 f 134,95 (2 ingangen 


Seriële uitvoering AB 6064 f 119,95 (2 ingangen) 


[ 


PRINTER BUFFERS/ 


ES 


AB:6010764F6 ОПЕ ане ненна нне 
АВ 6020, 64K, 2 uitgangen … 
AB 6030, 256K, | uitgang 
AB 6040, 256K, 2 uitgangen 


Uw PC is meteen weer vrij en hoeft niet meer 
te wachten tot uw printer klaar is. 
Geschikt voor alle Centronics printers 


2 


RS 232 
MINI-TESTER 


Met dit uiterst handige hulpmiddel bent u 
in staat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede hard- c.q 
software fouten op te sporen. Een 
zevental leds geeft u daarbij visuele 


informatie | 5 95 
, 


GENIUS GM6000 
Zeer hoge resolutie, inclusief 
software, Mouse-Pad, uitgebreide 


handleiding, Microsoft 
Compatible | 28,- 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


IC VOETEN MET PROF. 
GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 


14 pens … 
16 pens 
18 pens … 
20 pens … 
24 pens 
28 pens 
40 pens .... 


DATA SWITCH 

Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


B DAV 14 4 uitgangen. 


Voor RS-232 aansluiting 64,- 

B DAC 14 4 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 78,- 

E DAV 12 2 uitgangen. 

Voor RS-232 aansluiting 36,- 

E DAC 122 uitgangen. 

Voor Centronics 

aansluiting 49,- 

B X-switches RS 232 78,- 
Centronics 109,- 


DRIVES 
IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3/2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 

5'/ inch, 360 Kb 
5!A inch, 1,2 Mb 
3% inch, 720 Kb .. 


У 20 compatible 8088 8 MC 19,95 

WP. V 20 compatible 8088 |0 MC 34,50 

A te V 30 compatible 8086 8 MC 29,95 
1 4 i| V 30 compatible 8086 10 MC 34,95 
b. 8087 5 MC 250,00 
Z 8087 8 MC 489,00 


CONVERTERS | 


A inch, 1,4 Mb 


——— — enmet 


Bestellen; 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 
9712 NC Groningen 


SERIEEL/PARALLEL 
PARALLEL/SERIEEL 


Geen aansluitproblemen meer. 
Seriéle data wordt omgezet naar 


SUB D CONNECTORS 


parallel of andersom. 9p male 0,75 
Baudrate schakelbaar. 9p female 0,85 
PS 100 Par. naar Ser. .................. 158,- 25p male 1,00 
SP 100 Ser. naar Par. ................. 158,- 25p female 1,10 


Bel 050-1 


Telefonisch van maandag t/m 
zaterdag 050-140937 

8 geen minimum orderbedrag 
B prijzen inclusief BTW 


W bestellingen tot f 200.- belast met 


rembours en verzendkosten 
E postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


40937 of Fax 050-138005 
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SPECIALE 
AANBIEDING ELCO'S 
STAAND 


0.5uF/63 V IO stuks … 2,50 
0.47 uF/100 V 10 stuks 2,50 
luF/63 V 10 stuks … 1,95 
lOuF/50 V 10 stuks . 1,95 
22uF/25 V 10 stuks . 2,45 
22uF/63 V 10 stuks . 2,95 
33uF/16 V 10 stuks . 1,95 
33uF/63 V 10 stuks . 2,75 
33uF/100 У 10 stuks 2,95 
47uF/25 V 10 stuks . 2,50 
47 uF/50 V 10 stuks . 2,95 
I00uF/16 V 10 stuks 2,95 


1004F/35 V 10 stuks … 
100дЕ/63 V 10 stuks … 
220uF/25 V 10 stuks 
220uF/40 V 10 stuks 
220uF/50 V 10 stuks … 
2201/63 V 10 stuks 
220uF/100 V 10 stuks … 
330uF/25 V 10 stuks … 
330uF/63 V 10 stuks … 
3304F/100 V 10 stuks 
470uF/16 V 10 stuks … 
470uF/50 У 10 stuks 
1000uF/10 V 5 stuks 
1000uF/ 16 V 5 stuks 
1000uF/50 V 5 stuks 
2200uF/ 10 V 5 stuks 
22004F/40 V 5 stuks 
3300uF/16 V 5 stuks … 


LIGGEND 
0,47 4F/ 100 V 10 stuks. 
IuF/100 V 10 stuks 
4,7 uF/100 V 10 stuks … 
I0uF/63 V IO stuks … 
IOuF/100 V 10 stuks 
22uF/100 V 10 stuks … 
33uF/40 V 10 stuks 
33uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/25 V 10 stuks … 
47 uF/63 V 10 stuks … 
47uF/100 V 10 stuks 
68uF/16 V 10 stuks … 
IO0uF/40 V 10 stuks 
100uF/50 V 10 stuks … 
100uF/50 V 10 stuks … 
220uF/35 V 5 stuks … 
220uF/40 V 5 stuks … 
220uF/63 V 5 stuks … 
220uF/100 V 5 stuks . 
470uF/10 V 5 stuks … 
470uF/16 V 5 stuks 
470uF/25 V 5 stuks … 
470uF/40 V 5 stuks … 
470uF/50 V 5 stuks 
470uF/63 V 5 stuks … 
10004F/ 10 V 5 stuks 
1000uF/16 V 5 stuks … 
1000uF/25 V 5 stuks 
1000uF/50 V 5 stuks 
10004F/63 V 5 stuks … 
2200/10 V 5 stuks … 
2200uF/16 V 5 stuks 
22004F/25 V 5 stuks . 
22004F/35 V 5 stuks 
2200uF/40 V 5 stuks 
33004F/25 V 5 stuks 
4700uF/10 V 5 stuks . 
68004F/10 V 5 stuks 


TANTAAL 22uF/50V 
liggend 10 stuks .......................... 


UGN 3019 
Hall effect switch 


TELEFOON SCHAKEL- UNIT 


PTT-TELEFOON-AANSLUIT- 


Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist 


elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


INFRAROOD 
AFSTANDS- 
BEDIENING 


| | kanaals infrarood afstands- 
bediening: handzender + ontvanger. 


Schema van de ontvanger 

wordt bijgeleverd 24,95 
NIEUW!: 

Nu ook leverbaar bouwpakket voor 
de bijbehorende decodering 69,- 


Voor nog geen 95,- een kompleet 
werkend systeem! 


KRIMPKOUS 
lengte | meter, breed 53 mm, krimpt 
50%!! Ideaal voor insealen van 


nicad's e.d 
per meter ........ 


2,50 


TRIAC'S, 800V/16A 
BT 139-800, 3 stuks 


LDR 0! 4 stuks … 
LDR 07 2 stuks … 


PTT-KRULSNOEREN 
Originele PTT-snoeren t.b.v. hoorn. 
4-Aderig met aansluitklemmen. 


rn ER ANRA О: 


Speciale prijs bij 
afname van grote aantallen! 


(DTMF-SYSTEEM) 

Met deze schakeling kunt u m.b.v. 
een telefoontoestel via de 
telefoonlijn 12 verschillende 


apparaten schakelen 
Bouwpakket exkl. relais 75,- 


SNOEREN 
Zwarte uitvoering, met tules en 
montagevorkjes. 

2meter 2,95 


VIDEORECORDER 
INFRAROOD AFST.BED. 
Zender + ontvanger, kompleet, 
fabrieksnieuw, type Siemens FZ 3143 
Geschikt voor Philips, Siemens, 


Grundig (1600-series) j 25,- 


DCIDC CONVERTORS 
OPRUIMING! 

Voor een fractie van de 
oorspronkelijke prijs! 

Input: 24 VDC + 10% 
Output: + 5 V/0,75 A 

van 16,50 nu 

Input: 5 V DC 


Output: * en - 12 V 2X 220 mA 


maximale belasting, nauwkeurigheid 195 


GESTABILISEER- 
DE LINEAIRE 
VOEDING 5V-12V ч 
Kwalitatief zeer goede voeding in 
gesloten behuizing. Afm. 8x7x6 cm. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: 5V/1.2A en 12V/0,8 A 


w М. 
DIGITALE SPRAAK 


d.m.v. laagspanningssnoer met DIN- 
konnektor. O.a. zeer geschikt voor OPNAME/ WEERGAVE 
het voeden van drives, MODULE 


23,95 


Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde modil E 5 
met handleiding a" 


CMOS IC's 
ООДО, ананан 
4011, 5 stuks … 
4013, 5 stuks EN 
4017, 5 stuks … … 

4027, 5 stuks 
4040, 5 stuks … 


versterkers, tuners e.d, 


m 
LICHTNET GN; 
SNOEREN 


Extra lang, 3,5 meter! 
Met haakse apparaat- 
stekker en randaarde. 
Zwarte uitvoering 

4 stuks 25,00 


6,95 


SCHAKELAARS 


TUIMELSCHAKELAARS 4047: 5. stuks 
Voor haakse printmontage 4049, 5 stuks . 
Kid Aie 4060, 5 stuks ...... 

* 4066, 5 stuks … …… 
SUB-MINIATUUR RENE E 
125У 2А n burgi 1 ӨЛЕН 
| x om 1,95 4093, 5 stuks … 
2xom 2,25 40106, 5 stuks . 


=n 


Dt 


MINIATUUR RECHTHOEKIGE LED's 
SCHAKELAARS 5 x | тт rood 10 stuks … 
125V/6A-250V/3A 5 x 2 mm rood 10 stuks … 
| x om 2,25 5 x | mm groen 10 stuks ........... 1,80 
10 stuks 19,95 5 x 2 mm groen 10 stuks .......... 1,80 
| хот + midden 3,95 Schaalleds 5 mm groen 

10 stuks 


2xom 
2xom + midden 


100 stuks per type . =D pE 
1000 stuks per type ................ 100,00 


BRUGCELLEN 

B 40/C 3700/2200 ....................... 2,50 
B 80/C 3700/2200 . 
B 40/C 5000/3300 . 
B 80/C 5000/3300 . 
В 125/10 A 
B250/10A . 
В 125/25 A . 
B250/25A . 
В 125/35 A . 
B 250/35 A . 


TOSHIBA LASER 
Vermogen 2 mW! 

Starting Voltage > 8 KV DC 
Running Voltage: 1,5 KV DC 
Running Current: 5 mA 


Bijpassende voeding (220V) Е 
binnenkort leverbaar І 49, 


See rpg rm 
+ ( AU | 


TELESCOOPANTENNE 
8-delig, lengte 1,5 meter! 
Scharnierende voet 

5 stuks 37,50, 10 stuks 70,00 


18 pf … 
60 pf … 
100 pf … 


FOLIETRIMMERS 
Sn. 
10 pf . 
22 pf . 


40 pf 
Ar у BEKERELCO'S 
d < 200 uf/350V … 
VHF/UHF TUNER/MF TRA 470 uf/250 V 
Met aansluitschema! 2200 uf/50 V … 
Samen 9,95 4700 uf/40 V ... 
15000 uf/10 V 
Worden geleverd zonder garantie, 10.000 uf/63 V 
vandaar de absolute weggeefprijs. 10.000 uf/100 V . 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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Onze nieuwe gratis prijslijst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


I f JN eie tronicacomponenten 
| | bat SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


Metex multimeters 
M 3610 138,- 
M 3650 179,- 
М 3650B 245,- 


KAMRELAIS, 
FABR. ZETTLER 
Spoelspanning 12 V. 
4x wissel, 


2A per kiak 6,95 


PL-PLUGGEN 
ingang 6 of 9 mm, teflon 
isolatie, tijdelijk … 
BNC-plug 
BNC-chassisdeel, 

|-gatsmontage een, 


(inkl. Bar-graph) 4 stuks 25,00 
Bijpass. voet, nieuw 2,00 
M 4630 238,- gebruikt 1,00 
M 4650 249,- — 
M Dees | 78,- / RELAIS XLR-PLUGGEN 
EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: / ee, 12% Zware professionele uitvoering. 
. | kontrastrijk Lcd displa maare 
боза ! Pay 10А per kontakt … 2,50 
* Slagvaste kast S etiki 
* Automatische overbéreik / ШЛАК wa ЈГ | Eeen Chassisdelen: 
aanduiding male … 
Funktie aanduiding in display EXPERIMENTEERSTRIP female... 
* ACIDC stroom tot 20 A 840 contacten a 19,98 
* DC spanning tot 1000 V eet EE E a) 
* AC spanning tot 750 V 100 GR. SOLDEERTIN Mie NODIG??? 
* Weerstandsmeting ° 3/2 digit Led display (M 3510, 60/40 5,95 | | 114 watt koolfilm 
* Diodetest M 3650 M 80, M 3650B) Pakket | Е-12 reeks 10Е-1 Meg 
* Transistor Hfe meting * Au digit Lcd display (М 4630, 10 per waarde 610 stuks 
° Capaciteitsmeting (M 3650, M 4650) Seet АТА 18,95 
M 4630, M 4650, M 3650B) * kompleet met tas, batterij en Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 10K 
* Frequentiemeting (M 3650, M 4650, meetsnoeren 22K 47K en 100 K 
M 80, M 3650 B) * | jaar garantie 5700 stubs: _ 18,95 
Pakket | + 2 samen 35,00 
ASSORTIMENTEN Instelpotmeters liggend of ICM 7226 B … 29,95 
(Levering vindt plaats in de staand: . 32,40 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 100 E t/m | Meg 10 mm: 22,50 
Keramische C's: 10 st. p/w. = 100 st. ................... 53,45 
| pF t/m 10 nF: 100 E t/m | Meg 15 mm 1,60 
10 st. p/w. = 370 st. .................. 59,95 IO st. p/w. = 100 st. enen 69,45 1,75 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen Wordt geleverd іп |-vakkendoos 95 
45,00 
MKT C's: Koolfilm weerstanden '/« Watt, 3,50 
| nF t/m 100 nF: 5%, E-I2 reeks: 2,90 
I0 st. plw. * 250 st. eeng 69,95 IO E t/m IMeg: 1,10 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 10 st. p/w. = 610 st. … 41,45 1,40 
Wordt geleverd in 5-vakkendozen . … 2,45 
MKT Aanvulling: 2SA 1095 . . 12,50 
120 nF t/m 820 nF: Zenerdioden 500 mW: 25С 1307 . 9,95 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 25С 1969 . 7,95 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 10 st. p/w. = 240 st. … … 46,50 25С 2238 . 2,25 
Wordt geleverd іп 2-vakkendozen 2SC 2565 . 12,50 
Druppel tantaal condensatoren: 25К 146 « 4,25 
0,1 uF/3S V t/m IO aF 35 V: Zekeringen snel of traag, 5 x 20 NICAD'S PENLIGHT (AA) national 
10 st. p/w. = 100г... Ç mm of 6,35 x 32 mm: per stuk 2.335 
Wordt geleverd in |-va 50 mA t/m 5 A: per 10 stuks . … 28.95 
5:56. p/w. * 100$... 54,95 9 V blok, per Stuk ................... 19,75 
Axiale elco's: Wordt geleverd in 2-vakkendozen e vAn 5 84 
| uFI63 V t/m 1000 uF/40 V: 2 SJ 50 
10 st. p/w. = 100 st. … 63,45 Cermet 15-slags 2SK 135 
Wordt geleverd in |-vakkendoos instelpotmeters: per set sss. 35,00 
100 E t/m | Meg: TDA 2005 M 7,95 OP- OP 
Radiale elco's: Sst.plw.* 65 st. s 98,50 XR 2206 .... 9.95 Trafo 24 volt 2 A 16.95 
| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: Wordt geleverd in |-vakkendoos TDA 2541 . З 
10 st. p/w. = 100 st. .................. 54,45 CA 3130E … … 
Wordt geleverd in |-vakkendoos Axiale smoorspoelen CA 3140Е 
ID uH t/m | mH CA 3240E . 
Folie en Teflon trimmers 5 st. p/w. = 125 ѕсикѕ............... 79,95 CA 3280E . 
5,5 pF с/т 100 pF Wordt geleverd in 2-vakkendozen MC 3479 ..... Bestellen; 
FAEROE 39 ua ЕС MS er аза Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 
Wordt geleverd in VAKKENDOZEN LM 3911 9712 NC G : 
I-vakkendoos Een bijzonder fraai en royaal model, LM 3914 $ - Groningen 
met scharnierend transparant deksel LM 3915 4,95 Telefonisch van maandag t/m 
Afm. L225 x B160 x H28 mm. NE 5532 … 2,50 zaterdag 050- 140937 
Verdeeld in 12 vakken van NE 5532 AN 2,50 m geen minimum orderbedrag 
35 x 75 mm. 5,50 per stuk NE 5534 8 prijzen inclusief BTW 
NE 5534 AN m bestellingen tot f 200,- belast met 
be оме van, 5.25 k ICL 7106 … rembours en verzendkosten 
stuks „25 per stu ICL 7116 f 
10 stuks 5,00 per stuk ICL 7126 … y: MENDES CA 
25 stuks 4,75 per stuk TA 7205 … LE : 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


othec чоп 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: RABO 37 41 17 772 


41256 100ns 
D.RAM terug op de 
oude prijs 9.90 
1.M.B.chips ..47.50 


Gebra precisiegereedschappen 


Duitse kwaliteits schroevedraaiers van chrome vanadium, 


in een zeer groot assortiment. 


Schroevedraaiers 


Type GTX 

Torx TX-06 M1.6-- M2 
Torx TX-08 M2.5 
Torx TX-10 M3.0 
Torx TX-15 M3.5 


2,0 mm. 
2.5 mm... 5 eg 
3,0 mm. 


Type 


— A | 


A30 ded 
Se eoo mo op. 


Aoi a 
лел oo. 


3.0 x 60 mm 


ЕШ SIO о 


gel dopsleutel 


16.00 
15.65 
17.70 
17.20 


Type GSE кочкор. 
0.75 


Kë 
9.55 


GST bile 


13.90 
13.90 


GES 44.25 
14.25 | 


7.15 
7.00 
6.75 
4.20 
4.80 
5.95 
12.35 
6.20 
6.65 


15.05 
13.80 
5.60 
7.15 
14.60 


nieuw  nieuw nieuw 


METEX Digitale 
Multimeter 4650B 


De meest komplete multimeter uit de 
bekende Metex serie. Zeer uitgebrei- 
de meetbereiken, waaronder een tran- 
sistortester, capaciteitsmeter 
(2000 pF res. 0.1 pF tot 20 uF) freq. 
(20 kHz res. 1.Hz tot 200 kHz. 41 punts bargraph en data- 
hold. Het 4% digit display (groter dan bij de M4650) 
maakt de meter bijna "auto range". Input impedance 
10 MOhm over alle bereiken. Kompleet met meetsnoeren- 
set, tas, nederlandse handleiding en 1 jaar garantie . 
299.00 


overige metex meters: 
M 3800. 

M 3530 

M 3610 

M 3630 

M 3650 

M 3650B 

M 4630 


eee 


109.00 
149.50 
138.00 
‚ 165.00 
179.00 
229.00 
235.00 
M 4650 249.00 
M 60 autorange 175.00 


Alle meters inklusief draagtas, meetsnoeren, nederlandse 
handleiding en een jaar garantie. Uitgebreide documenta- 
tie op aanvraag. 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 
exklusief verzendkosten. 


H E @ K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


ELV bouwpakketten 


І.С. TESTER met deze kaart is het mogelijk om van 

nagenoeg alle standaard CMOS en TTL-IC's de logische 
funkties te meten, met software . 168,90 
extra software op 3x5,25'' floppy's ..32,50 


VIDEO COLOR PROCESSOR voor Коріёгеп en 
montage met kleur correcties en verschillende effecten, 
ingebouwde makro-vision decoder . 259.95 


[с=с - — 
TITELTEKSTGENERATOR zet uw eigen tekst op TV 


of videoband, uitvoering met 56 toetsen en aansluitmo- 
gelijkheid op PC " 377.00 
idem met veertien toetsen 307.00 


| van de muziek 


LASER STUURAPPARAAT. Maakt een groot scala 
aan figuren, met de hand automatisch, of op de maat 
168.60 


VIDEO MENGVERSTERKER voor het soft “in en 
uitschakelen’ van verschillende video signalen in grote 
regel mogelijkheden in zowel audio als video 248.50 | 


PC STAPPENMOTOR INTERFACE voor vier onaf- 
hankelijke MEA en twee schakelaars met besturings- 
diskette T 2d 485.75 


DATA SWITCH 

In robuuste metalen kast. 

2525 ABCD 25 pol. D. 4 weg 

3636 ABCD 36 pol. Cent. 4 weg 
2525 AB 25 pol. D. 2 weg eg 
3636 AB 36 pol. Cent. 2 weg 
2525 X 25 pol. kruis... š 


65,00 
79,00 
39,50 
49,50 
69,50 


Bouwkit, helium neon laser +1,5mW | 


Philips he/ne buis rood, 220 volt voeding en fraaie me- 
talen kast waar buis en voeding in gaan. 


Laserlicht kan blijvend oogletsel veroorzaken! 259,00 


nieuw nieuw nieuw nieuw 
SHICOH IC FAN 
Miniatuur ventilator 12 Volt DC 
0.1 Amp. 
model 0610-12 60 x 60 x 10 mm 
.. 41.50 
model 0410-12 40 x 40 x 10 mm 


39.50 


Pocket Digitale Multimeter (= 
MK 920 A 


Zeer kleine digitale multimeter à 

52 x 111 x 10 mm. B x H x D in etui. Met | 
meetsnoertjes. Volledig autorange: van 

200 mV res. 100 uV tot 500 V.DC 2 V. res. |: 

1 mV tot 500 V. AC. Weerstandbereik van | % 
200 Ohm res. 0.1 Ohm tot 20 MOhm. ° 
stroombereik tot 200 mA DC en buzzer. ne- === 
derlandse handleiding 79.50 


C.K.precisie gereedschap 


Uiterst nauwkeurig geconstrueerde tangen in diverse uitvoeringen. Een aanwinst voor de werkplaats 


3780 
mini zijknipper 110 mm 


3773 


3784 
kopknipper 115 mm . 


kopknipper 120 mm 


A 3771 


— ss rondbuigtang 120 mm 


49.80! 


<S am 


z^ ^w halfrond/plat 120 mm 


— 3767 
meest gebruikte zijknipper 115 mm 44.90 Z gebogenhalfrond/plat 120 mm 37.50 


22 3770 
52.50 — r platbektang 120 mm 


3799 
dii. gebogenkopknipper 


3703H 


299.00 


Digitale Multimeter 


Dynatek 7010 

de "alles" meter 

Inderdaad zeer veel mogelijkheden bv.: frequentie-meten 
tot 200kHz. een Ohmbereik tot 2000 Mega-Ohm (!) 
wisselstroombereik van 200A. Het extra grote Philips 
display leest onder vrijwel elke hoek goed uit. Een 20 
Amp. bereik en verregaande beveiliging is uiteraard ook 
standaard. Met nederlandse handleiding, tas, meetsnoe- 
ren en 2 jaar garantie ....... ..189.00 
uitgebreide documentatie op aanvraag. 


NI-CAD MONOCELL 1.2 V 
4 A/h licht gebruikt, getest en goed. 

Nu ook engelse staaf 1.2V.2A/h 

per stuk...... 

10 stuks ... 


(zolang de voorraad strekt) 


Professionele printboortjes 

Setje bestaande uit 10 stuks boortjes in etui 
0.75-0.8-0.9-2x0.95-2x1-1.05-1.1-1.2mm. 

De boortjes hebben een dikke schacht, zijn gebruikt, 
doch als nieuw geslepen. Te gebruiken met boorstan- 
daard. . ‚ setje 19,95 
Tevens los leverbaar in de maten 
0.75-0.85-0.95-1-1.1- 


1.05-1.15-1.2-1.3-1.6 mm. ...... per stuk 2,00 


SIMULATIE VAN COMPLEXE 
ANALOGE CIRCUITS OP UW PC: 
NU MOGELIJK VOOR IEDEREEN! 


Spice is dé standaard voor simulatie van analoge circuits, 
ontwikkeld door de University of California te Berkeley. 


intusoft heeft Spice geschikt gemaakt voor gebruik op de 
PC, en daaraan een aantal hulpprogramma's toegevoegd 
om het gebruik te optimaliseren. Met de Spice programma's 
van intusoft kunt u de meest complexe schakelingen op 
een PC simuleren, sneller dan met menig mainframe of 
CAD werkstation. 

Zet uw soldeerbout maar vast in de kast! 


intusoft SPICE programma’s: 


IsSpice: Compleet Spice programma. 
Simuleert tot 200 componenten op elke PC 
(XT, AT, 386). 


IsSpice/286: Loopt op 286 PC's in protected mode 
onder DOS. Simuleert schakelingen tot 3000 compo- 
nenten. 


IsSpice/386: Loopt op 386 PC's in protected mode 
onder DOS. Simuleert ultrasnel 1000 componenten 
per megabyte RAM. Mainframe/werkstation snelheid 
op uw PC. 


intusoft hulpprogramma's: 


SpicENET: Teken vliegensvlug schema's op uw scherm. 
SpicENET genereert een complete netlist als input voor 
elk Spice programma. Golfvormen van INTuScope en 
berekende spanningsniveaus kunnen eenvoudig wor- 
den toegevoegd aan het schema. Perfecte documen- 
tatie is het resultaat. 


PnESPicE: Uitgebreide bibliotheek van componenten in 
leesbare vorm, zodat eenvoudig nieuwe modellen kun- 
nen worden toegevoegd. Monte Carlo analyse, para- 
meter sweeping en component optimalisering. 


INTuScope: Grafische postprocessor voor elke SPicE 
output. Werkt als een digitale oscilloscoop. De meest 
uitgebreide golfvorm-operaties zijn mogelijk. Output 
voor SPicENET, matrixprinters, laserprinters en plotters. 


Uw distributeur voor Belgié en Nederland: 


IDEMAX Tel. 030 - 20 29 24, Fax 030 - 2101 06 
Dorpsstraat 74, 3732 HK De Bilt, Telex 47825 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en. deskundig advies 


Tel. 020-947218 1? Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


NACHTKIJKERS: onze moderne beeldversterkers stellen u in 
staat om 's nachts te zien alsof het dag is, tot aan de horizon. 
Er zijn verschillende uitvoeringen voor speciale toepassingen 
(zie foto), maar ook kijkers voor algemene surveillance, nachte- 
lijke navigatie, fotografie, enz. Beeldversterkers zijn na legitima- 
tie vrij verkrijgbaar voor binnenlands gebruik en praktisch alle 
typen zijn uit voorraad leverbaar. Enige voorbeelden: 


RICHTKIJKER voor geweermontage; 5 x vergroting; water- 
dicht; lichtversterking > 30.000x met automatische regeling; 
schokbestendig; gewicht 1,7 kg; afm. 98x 365mm; beeldhoek 
10°; naar keuze met NiCd-accu of LiSO, batterij; prijs vanaf 
f 11.800,—. Idem met бх vergroting en beeldhoek van 6,8°; 
prijs f 13.360,— 


RICHTKIJKER AN/PVS-4 speciaal voor AR15 en M16 gewe- 
ren; afm. 102 x 300mm; vergroting 3,5 x; versterking en verlich- 
ting richtkruis instelbaar; waterdicht & schokbestendig; prijs 
f 17.800,— 


BINOCULAIRE ''stereo'’-nachtkijker in miniatuuruitvoering; 
scherpstelling van 30 cm tot oneindig met beeldhoek van 47°; 
ideaal voor navigatie en surveillance omdat men afstand c.q. 
diepte waarneemt; waterdicht; wordt geleverd met extra accu's, 
lader, hoofdmasker met draagbanden (handen vrij), daglichtkap- 
pen, tropenbestendige draagkoffer, draagtasje, enz. prijs 
f 19.740,— 


MINIATUURKIJKER met verwisselbaar objectief; 
afm.76x 229 mm; gewicht 900 gram; instelbare beeldverster- 
king; wordt geleverd met tas en draagriem; prijs f 13.900,— 


RICHTLASER voor wapenmontage; afm. 34x170 mm; ge- 
wicht met batterijen 340 gram; waterdicht; schokbestendig; 
uitgang  2mW 670nm (rood); geheel metalen uitvoering met 
solid state laser; reikwijdte ‘snachts ca. 300 т; prijs 
f 2.130,—. Idem infrarood; uitgang 810nm; reikwijdte in combi- 
natie met nachtkijker >1000m; prijs £ 2.130,—. Idem subminia- 
tuur voor handvuurwapens; afm. 22x72 mm; gewicht 75 
gram; uitgang 1mW 670nm (rood); reikwijdte 's nachts > 100m; 
prijs f 1.865,—. Idem met Hehe  laserbuis; afm. 
35x50x190 mm; gewicht 375 gram; kunststof huis; uitgang 
633nm (rood); prijs f 895,— 


DATABOEKEN:de beroemde ECA boeken, nieuwste editie, uit 
voorraad leverbaar. Prijzen: VRT Band 1 (392 pagina's; 22.000 
transistoren, dioden, IC's, enz: 65.000 equivalenten; A...Z) 
f 44,75; VRT Band 2 (456 pagina's; 28.000 transistoren, dio- 
den, IC's, enz: 80.000 equivalenten; IN...60000) f 44,75; 
THT (gegevens en equivalenten thyristoren, diacs, triacs, UJT, 
PUT, enz.; 592 pagina's) f 44,75; DDV 1 (752 pagina's gege- 
vens en equivalenten van alle dioden A. ..ZZY) f 48,50; DDV 
2 (544 pagina's gegevens en equivalenten van alle Amerikaanse 
en Japanse dioden) f 44,75; TDV 1 (608 pagina's uitgebreide 
gegevens van alle transistoren A. . .BUZ) f 48,50; TDV 2 (800 
pagina's uitgebreide gegevens van alle transistoren C. ..Z) 
f 52,50; TDV З (544 pagina’s uitgebreide gegevens van alle 
2N-transistoren) f 48,50; TDV 4 (912 pagina’s uitgebreide ge- 
gevens van alle Japanse transistoren) f 61,15; CMOS (384 pa- 
gina's met alle typen) f 33,50; ICTTL (784 pagina’s met alle 
digitale IC's) f 61,15. Deze prijzen zijn inclusief 6% BTW. 


PRIJSLIJST: onze nieuwe prijslijst R9O is uit en wordt u op ver- 
zoek gratis toegezonden. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,5% BTW 


- Uitgevers 


se Organisatie van Tijdschrift 


d 


Dit is een publikatie van de Nederlan 
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БУ NIEUW omscHakeLKASTJE VOOR з 
К VIDEORECORDERS. 
E] MET TULPAANSLUITINGEN. HELAAS NOG 


TAM 30X 


prijs 95,— 


OMVORMER 


12V DC — 220V^ 
250 WATT 


slechts 225,— 


d TELEFOONBEANTWOORDER 


Ed MET AFSTANDSBEDIEINING. 


BI GOEDGEKEURD SLECHTS Á — 


TAM 39X 
A TELEFOONBEANTWOORDER 


P MET AFSTANDSBEDIENING. 


К] GOEDGEKEURD 


INSTRUMENT. 


WIJ LEVEREN UIT VOORRAAD 
DE FLUKE 80 SERIE MULTIMETER 
FLUKE 80 SERIE, DE ECHTE MULTIMETER 


MET MEER MULTIMETER-EIGENSCHAPPEN 
IN EEN HANDZAAM EN COMPACT 


FLUKE 80 SERIE 
83-85-87 


3% DIGIT, 4000 COUNT DISPLAY 
DE FLUKE 87 IS ZELFS 4% DIGIT 
ENKELE UNIEKE EIGENSCHAPPEN 
* FREQUENTIE, DUTY CYCLE METING 
* CAPACITEITMETINGEN 
* AC-DC SPANNING EN STROOM METING 
* ZEER SNELLE BARGRAPH MET 41 OF 128 SEGMENTEN 
* REGISTRATIEMOGELIJKHEID MET WEERGAVE VAN MIN, MAX EN GEMIDDELDE 


AFM: B150xH40xD145mm 

VOEDING: 9V 

GESCHIKT VOOR ALLE NTSC, PAL EN SECAM 
SYSTEMEN. 

EEN VEELZIJDIG APPARAAT DIE HET MOGE- 
LIJK MAAKT OM VANAF EEN CAMERA OF 
VIDEO REC. OVER TE SPELEN TEGELIJK 
NAAR 1 OF 2 AANGESLOTEN VIDEO REC. OF 
VAN VIDEOREC. NAAR 2 TV'S. TEVENS KAN 
DE BEELDKWALITEIT EN VERSTERKING 
DUSDANIG GEREGELD WORDEN, ZODAT 
KABELVERLIEZEN (TOT MAX. 100m) 
GECOMPENSEERD WORDEN. 
KOMPLEET MET KABEL SLECHTS 189,— 


BEARCAT-COMPUTER 
SCANNERS PORTABLE 


50 XL: 10 KAN.FREQ. 66-512MHZ 
x70 XL: 20 KAN. FREQ. 66-512MHZ 
Ж100Х1.: 100 KAN. FREQ. 66-512MHZ 699,— 
3«200XLT: 200 KAN. FREQ. 66-512MHZ 

+ 900MHZ BAND 799, — 
De 70-100 EN DE 200 WORDEN GELEVERD 
MET TAS-ACCUS EN OPLAADAPPARAAT. 


Zie onze uitgebreide advert. over scanners in 
het november no. van Elektuur. 


399.— 
599.— 


* UITSTEKENDE EMI AFSCHERMING, BEDRIJFSTEMPERATUUR VAN — 20 tot +50 С 
* BEVEILIGD TEGEN OVERBELASTING OP ALLE BEREIKEN 1000 V EFFECTIEF 
* DE GARANTIE OP DEZE METERS IS 3 JAAR OP ONDERDELEN EN ARBEIDSLOON 


ANDERE FLUKE MULTIMETERS EN ACESSOIRES LEVEREN WIJ OOK UIT VOORRAAD 
UITGEBREID FOLDER MATERIAAL ZENDEN WIJ U GAARNE TOE 


STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad еп daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — 2512 GA — DEN HAAG 
tel.: 070-604993 — Fax.: 070-639084 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


1 NETLIJN - 4 BINNENLIJNEN 
1 PTT TOEGELATEN 
HIHI Toelatingsnummer NL-89051201 
AUTOMATISCH TOON/PULS (IDK/TDK) 
Elk type telefoontoestel aansluitbaar, 
zowel tiptoets als draaischijf. 
Centrale kiest automatisch juiste status. 
Toestellen door elkaar aansluitbaar. 
SIMPEL AANSLUITEN 
e 
d. kan in de "wacht" worden gezet. Het 
gesprek kan met of zonder intern overleg 
loorverbonden woren of teruggehaald 
OP ALLE TOESTELLEN SIGNALERING BUITENLIJNEN 
Met elk van de 4 toestellen kan de buitenlijn worden aangenomen en 
alle doorverbindfunkties worden uitgevoerd 
FOLLOW ME 
Elk inkomend en uitgaand gesprek kan overgezet worden naar elk 
gewenst toestel 
KOMPLETE HUISKOMMUNIKATIE 
Elk toestel kan elk ander toestel intern oproepen voor interne 
kommunikatie, ook zonder buitenlijnaansluiting. Interne gesprekken zijn 
kostenloos. 
SIGNALERING BINNEN EN BUITENLIJN 
Verschillende belritmes voor interne en externe oproepen 
ALGEMENE EN SELEKTIEVE OPROEP 
Oproep per toestel of alle toestellen tegelijk 
NOODTOESTAND BĲ STROOMUITVAL 
Bij stroomuitval of storing kunnen alle toestellen buitenlijgesprekken 
voeren en aannemen, 
ALLE RANDAPPARATUUR AANSLUITBAAR 
Beantwoorders, draadloze apparatuur, modems, nummerkiezers, enz 
kunnen aangesloten worden. 
CONFERENTIE 
Indien gewenst kunnen meerdere toestellen met elkaar of de buitenlijn 
spreken. 
SIGNALERING BUITENOPROEP 


Bij intern gesprek waarschuwt een achtergrondtoon 
voor binnekomende lijn slechts 399, — 


Gemakkelijke 2 draads aanluiting 
Duidelijke instrukties meegeleverd. 
PRIVACY 

Zowel intern als extern. Tijdens een 
gesprek zijn alle andere toestellen 
geblokkeerd, meeluisteren onmogelijk 


WACHTSTAND 
Elk binnenkomend en uitgaand gesprek 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-3836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-3663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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Contactloos desolderen en solderen AMPLIMO 


in enkele seconden van SMD-, DIP- en Pin-Grid componenten, als 
ook voor stekkerverbindingen, met het Leister-Labor "8" LEVERT UIT VOORRAAD 
heteluchtapparaat. Elektronische temperatuur regeling en 
luchthoeveelheidsregeling. 

Meer dan 400 mondstukken zijn reeds leverbaar. 


VERSTERKER- RINGKERN- 
MODULES TRAFO'S 


KANT- EN KLAAR Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 

GARANTIE: 1 JAAR! veel voordelen t.o.v. de oude 

Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120W, | rechthoekige blikpakkettrafo's: 

en 180W sinus. GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. ipsis peri ed veel kleiner, dus 

30W kost slechts f 69,— NULLASTSTROOM zeer laag. 

dri Moles Seeler SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
itstexende getuidskwa'ten. HOGE betrouwbaarheid, want l.L.P. 

MOSFET eindversterkermodules voor gebruikt prima materialen. 

de allerbeste geluidskwaliteit. UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 

Voedingen: met I.L.P. ringkerntrafo. van 15 tot 1000 VA. 

Dit zijn de meeste verkochte komplete LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V БА kost 

versterker-modules in Nederland! slechts f 99,—. 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 


Vraag naar de gratis brochure NL 67 kant-en-klare module, met Hammond nagalm. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in 
Nederland. Meer gegevens worden op 
VERDER-VLEUTEN B.V., Utrechtseweg 4 a, 3451 GG Vleuten aanvraag gratis toegezonden. Bel even: 
Telefoon: 03407-92 50, Telefax: 03407-39 75, Telex: 47338 
AMPLIMO BV (vh IL Р NED) 


VOSSENBRINKWEG 1, 7491 DA DELDEN 
TEL. 05407-62024, FAX 05407-63132 


LUIDSPREKERZELFBOUW, NU OF NOOIT 


Tegenwoordig bouwen steeds meer muziekliefhebbers hun eigen boxen. De reden hiervoor is 
duidelijk: Een maximum aan kwaliteit vooreen acceptabele prijs. De know-how van de gere- 
nommeerde fabrikanten gecombineerd met onze service en begeleiding geeft u de garantie dat 
u een topprodukt bouwt. 


Omdat het essentieel is een luidspreker vooraf te beluisteren, hebben wij een keur aan zelfbouw- 

ontwerpen in onze luisterstudios opgesteld staan. 

| 
ng zijn alle topmerken vertegenwoordigd. Ook voor alle filteronderdelen en extra beno- 
Вдеп bent u bij ons aan het juiste adres. Om zelfbouw voor iedereen nog aantrekkelijker 
еп leveren wij voor iedere kombinatie houtpakketten en kompleet gebouwde kasten. 
gzelfbouw-kombinatie gaat natuurlijk vergezeld van een duidelijke tekening met een zeer 
ira bouwbeschrijving. 


innen wij de meest veeleisende zelfbouwer ter zijde staan met onze hoogwaardige 
fe en geavanceerde meetapparatuur. Hiermee geven wij als extra service iedereen de 
heid een gebouwde kombinatie op optimaal funktioneren te testen. 


eciaalzaken hebben kennis en ervaring bij elkaar gevoegd en zijn hiermee tot een 
| kwaliteitsstandaard gekomen. Bel of schrijf voor een gratis brochure naar één van de 


drie onderstaande adressen : 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Linde 27 9940 SLEIDINGE Grote Leliestraat 45 9712 SP GRONINGEN 
Tel. 04120 - 47650 Tel. 091 - 57 49 37 (BELGIE) Tel. 050 - 144978 
's maandags gesloten iedere dag na 18.u en in het weekend geopend “s maandags gesloten 
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Magazijnopruiming 


anti reflectie voorzetscherm 


controller: floppy HATTEN ETI Se ad ele A. VIE 75, — 
controller hd/fd Winchester ......................... 300, — 
diskette travelbag 5.25" voor 10 stuks .................. 17,50 
diskette travelbag 5.25” voor 20 5иК$.................. 22,50 
diskettes Medaitech ds/dd 3” MTL330D 10 stuks............ 10, — 
diskettes Mediatech ds/dd 5.25'' 96tpi 360 Kb 10 stuks ........ 15, — 
drive: 5.26: 300 Kb EpSOn АГРО аср рас 150, — 
Falcon MS-Dos 3.10 handleiding ......................... 3,— 
1/0 kaart multi kort ser./par./game + klok kalender + floppydisk 

СОЛОНЕ emi a anat. ARN a EE et OE 99, — 
KNEES OB EE 2} EE Ma e EID 5,— 
modem 2400 MEZ e TORIO E NEC LYS eee An К; 200, — 
modem 1200-U2 `" tegt Lo uc sube sv viser ue prta o 200, — 
modum THO SZAT Шат. sop (nere ee eae UNA EE 200, — 
monitor arm met keyboardhouder ........................ 150, — 
inotherpoard; РЕЖЕ. ое ее угаона Ee 150, — 
Fast riore Le MUS er Rec, PLNS E ERAN BER TES Ule 10, — 
o Laast KA ee X BOR C e D ACER CAO Шке; зер ыз, w этен з-ду 5,— 
printer Epson LX 800 (gebruikt) ......................... 300, — 
printerlinten voor.Star. NL ТО ааа р ae Io T 15, — 
ram 256K-150 S SURS: Arnen ideas ae s et ann oe Ce 99, — 
fan LEGO 200 ДЕШЕ: кә Sa MEE ern oe SA dB en Moos ANS 99, — 
SAWEE ЕР basic се HN COE en De re ati REA 25, — 
software Word: Star 3.4: 7.5 2 valde е A N A 15, — 
vigaocsrd: MONA tang. c.r RR sre RDE iara a 50, — 
POWER diskettes 

(bij grote aantallen prijs op aanvraag) 

POWER 5.25'' hd 96tpi 1.2 Mb 10 stuks plastic box ....... 19, — 
POWER 3.5” ds/dd 135tpi 720 Kb 10 stuks karton box ....... 43,25 
POWER 3.5'' ds/dd 135tpi 720 Kb 10 stuks plastic box ....... 48,60 
POWER 3.5'' hd 135tpi 1.4 Mb 10 stuks plastic box ....... 97,20 


prijzen incl. BTW 
alle goederen onder rembours zolang de voorraad strekt 
bij bestellingen onder f 250, — worden vervoerskosten berekend. 


System Design Nederland B.V. 
Postbus 85 3870 CB Hoevelaken Telefoon 3495-37100 


LUC 
SAMYN 


Printservice 
Provinciebaan 42 
8699 WESTROZEBEKE (B) 
Tel. 051/77.06.33 


Uw ontwerp op : film, papier, 
kalk, епт... 


Printen : enkelzijdig, dubbelzijdig, 


boren, vertinnen, … 


ook 
layout service 


S-kanaals-IR-afstandsbediening 


Deze universeel inzetbare 8-kanaals-IR-afstandsbediening is te 
gebruiken voor het inschakelen van radio's, tv's, koffiezetters, ven- 
tilatoren, deuropeners of garagedeuren. De grote grote reikwijdte (15 
mtr), hoge storingsongevoeligheid en de prijsgunstige eenvoudige 
modulaire opbouw maken van dit apparaat een kwaliteisprodukt. 
Ontvanger en schakeltrap bevinden zich in een netstekerbehuizing en 
kunnen zowel door 1 of 2 kanalen bediend worden. In totaal kunnen met 
een zender 8 ontvangers onafhankelijk van elkaar geschakelt worden. 


Importeur voor Nederland en België 


Pre BINELL bv 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 


Leeuwarden Hetelektronicahuis058-151171;Groningen Okaphone050-126819; Telec050- 


Komplete zenderbouwkit met printen en behuizing 


Bestelnr: 381 BKL 61, 


Komplete ontvangerbouwkit met printen en behuizing 


119, 


75 
60 


ser Deltronics 05280-68300; 
Emmen Cresendo 05910-13580; Zwolle Cebra038-21 1663; Display 055-214398; Apeldoorn van Essen 
055-212485; Display 055-214398; Deventer van Schoor 05700-12760; Amersfoort van Hove 033- 
635902; Veenendaal van Hove 08358-18228; Oldenzaal Paul's 05410-21683; Nijmegen Technica 080- 
225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H. EC 015-140371; Goris 015-130489; Venlo Baur 077- 
517154; Maastricht De еп 043-212257; Sittard De pedenboog 04490-12355; Heerlen De 
Regen 045-716829; Alkmaar Elektron 072-113180; Den Bosch Mulders 073-136968; Zaandam 
Othec 075-354854; Gouda Radio Shack 01820-21718; Den Haag Westerveld 070-836480; Meek-it 070- 
600357 /609554; Hilversum H + G 035-45568; Arnhem Radio Piet 085-425950; Dis lay 085-454518; 
Hoorn Jonker 02290-14790; Sem op Zoom Rein de Jong 01640-36028; Goes Electronicawinkel 
01100-31276; Nijverdal Volkers 05486-12728; Alphen a/d Rijn Service Shop 01720-74888; Castricum 
Vidiprom 02518-54638; Eindhoven Display 040-448827; Telec 040-434449; Haarlem Display 023- 
322421; Zoetermeer Telec 079-422611; Enschede Display 053-315169. BELGIE; Genk Data 
Elektronica 011-359128; Brugge 8000 Elektra 050-341007; Alken C.C.M. 011-314678; Gent Gentronie 
091-218169 


Bestelnr: 383 BKL 


141616; Assen Baas 05920-14401; Marne Evers 05220-60069; Ho: 
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Voor industrie, laboratorium, 
school en de hobbyist... 


helemaal G RAI : S kan natuurlijk niet 


Maar de fantastische Revell Bouwdoos van de 
SPACE SHUTTLE & BOEING 747 w 25- 


kost u helemaal NIETS, ais u tijdens de wintermaanden 
aankopen doet van f 150. (incl. BTW) of meer. 


Spelregels: 
d 


1. Op vertoon van uw aankoopbonnen, welke gedateer IEDER 
1-12-1989 en 31-3-1990, ontvangt u gratis T b k 
zn raar en ontvangt u gratis rou wens ezoe aa n 
2. Per klant één bouwdoos, vergeet uw legitimatie niet 
en! 
3. Bi MEN ve de bouwdoos 2al bij orders onder de Mathenesserlaan 450 
de f 250. een tegemoetkoming in de verzendkosten Я > а 
Чеп. 
ee sions d is beslist de moeite waard. 
voorraad strekt 


Uit voorraad o.a. leverbaar: 


РН ОКЕ S SIONAL 
Gasbouten 
incl. de nieuwe set voor SMD techniek bouwdozen 
Direktie en medewerkers wensen u allen 
prettige feestdagen en een voorspoedig 
1990 
MATHENESSERLAAN 450 NIEUWE OPENINGSTIJDEN: 
ELECTRONICA TEL.: 010-4769900 Maandag t/m vrijdag: 9.00 uur - 17.30 uur. 
ROTTERDAM TELEX: 25059 DCSEL Zaterdag: 9.30 uur - 16.00 uur. 


FAX: 010-4779753 Geen koopavond! 
GIRONR.: 4165827 Wegens balans 2 + 3 januari gesloten 
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STUNTAANBIEDING 
Een complete Zenith PC voor f 1399,-?? 


Dat kan alleen bij Elra Computershop 


SETPRIJS 


Tandon EGA 14" kleurenmonitor met 
EGA kaart 


Amerikaanse topkwaliteit PC met 2x drive 5.25", Rs-232, parallel Centro- 
nics, CGA videokaart, 8088 processor op 4.77 en 8 Mhz. 


MONITOR — 


Kom nu in het bezit van een EGA 
kleurenmonitor met draaivoet, instel- 
baar op EGA kleur, amber en groen en 
een EGA kaart voor deprijs waar u 
voorheen alleen een monitor voor 
heeft. 


Inclusief Zenith monitor Л 1399, кєүзоляЁ SE > 


Seiko RC-1000 Externe 3,5” Diskdrives 

voor uw PC XTAT, ST, MSX, 
datahorloge Amiga, Atari PC-3/4 Commodore 
Met dit horloge heeft 


rd PC-I etc... 
u altijd de juiste gege- 2 
vens bij de hand. Zo- Voor uw PC 
als adressen, ХТАТ 3,5” 720kB 


Complete set J 1299, 
NX-1000 en LX-800 


Datahorloge Seiko 
RC-4400 


Printerlinten tegen de 
laagste prijzen: 


telefoonnummers etc., 5) / 369, E NX-100 LINT 

tijdfuncties zoals wasser 

alarm, wereldtijdtabel Ce Dos di s Per stuk 12,50 

бй dE nora ze drives wor- ie — рн ‚PC di. 
tijd en datum. De PC-uitvoering beschikt | den compleet met — T 77 Рег5 59,— SE ae 
ook over mogelijkheden om gegevens uit aansluitmateriaal Per 10 99,— | (ideaal voor adressen telefoonnummers etc). 


en slot-card ge- 

leverd! 

Voor Amiga en Commodore DC) / 349, 
Externe 5,25" 40/80 tracks drive — f 499, 


spreadsheet, database of tekstverwerker 
naar de RC-1000 over te brengen. Ge- 
heugencapaciteit is voldoende voor 80 
verschillende gegevens van max., 24 ka- 


maar ook files oversturen van uw PC naar 
uw RC-4400. 
Incl. opberghoesje, software 


LX-800 LINT 


$ 8 Ges en aansluitkabel. 
rakters. Compleet met software en Voor Atari St lijn en Atari PC-lijn f 369, Per stuk 12,50 | Wsie voor РСІВМ 69 
gn PC of Externe 5,25" drive 40/80 tracks f 449, Per 5 59,— | compatibel of CBM-64. ° 
CBM-64 versie A 99. Voor MSX en Shugart aansluitingen f 399, Per 10 99,— | Seiko RC-4000 f 189, 


GIGANTISCHE AANBIEDING !!! 


XEROX D-80 A3 DAISY WHEEL PRINTER 


SENSATIONELE AANBIEDING 


QUEEN DATA DAISY WHEEL PRINTER 


Ne 


Zeer solide printer en in het bijzonder 
geschikt voor bedrijven daar waar hoge 
eisen worden gesteld aan kwaliteit en 
snelheid. Snelheid 80 CPS, parallel Cen- 
tronics. Toetsenbord met alle functies en 
LC Display. 

Compleet met printerkabel twv. f 100; 


Zeer degelijk daisy wheel printer met een 
uitstekend lettertype, RS 232C interface, 
frictione feen en tractor feed (optie). 


OP=0P PRIJS NU: 199, 


XTAT Keyboard 101 Olivetti DM-105 


keys met ingebouwde kleurenprinter 


trackball Schitterende dot matrix kleurenprinter met 
NLQ, 125cps, Parallel Centronics en Epson, 
IBM compatibel. 

Compleet met tractorfeed. 


OP=OP Prijs 


Superaanbieding 
Ericson Personal Computer 
—.v ~ 


NEC 9” Monitor 
met geluid 


ki 


SS. 


Zeer compleet uitgevoerde XT met een in- 
tern geheugen 640 КВ, realtime klok/kalen- 
der, 2x RS-232, parallel Centronics, 

Herculus video kaart, Nokia keyboard, MS- 


Dos 3, 3, 2 diskdrives, 5,25” (360 kB) Н 1 
baar geluid aansluitbaar ор de meeste сот- 


f 1399,” f 199, 


HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS: prijs en artikelwijzigingen 
SHOP voorbehouden. Prijzen exclusief verzendkosten. 
# Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 


= 010 - 467 06 77 = 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


De ideale combinatie, geen losse muis meer, 
maar een schitterende trackball waarmee u 

sneller en soepeler al uw bewegingen kunt 

maken. (Microsoft mouse compatibel) 


f 269, 
mt Se? keys. yi 199 ° 


= 


Zeer fraaie en compacte monitor met regel- 
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^: М IEU: е: NI EU t. Tolstraat 186-188, AMSTERDAM 


Tel: 020-739380 


ee printontwerp E WIJ LEVEREN O.A.: 
e Plotservice : 
e Proefprint produktie 


BERN 


ITSERVICE 


WEERSTANDEN 


e Series C. MOS IC'S 


P | РРР TTL. IC'S 
Le Assemblage С LINEAIRE IC'S 


> Š de { " 
227485 (6 JAPANSE/EUROPESE TRANSISTOREN 


INBOUWKASTEN 
MEETAPPARATUUR 
TELEFOON AANSLUITMATERIAAL 
SOLDEERBOUTEN 
AUDIO-/COMPUTERCONNECTOREN 
VERLOOPKABELS 


DATA-ELEKTRONIKA bvba LET OP ONZE 10% KORTINGSKAART 
VENNESTRAAT 122 
B-3600 GENK 


TEL : 011-35 91 28 DAGELIJKS GEOPEND VAN 8.00-17.00 ZATERDAG 9.00-16.00 


boekenoverzicht 


Omschrijving prijs Omschrijving prijs 
AUDIO/VIDEO HOBBY: 


Buizenversterkers voor gitaren en Hifi (Duitstalig) ,75 Bfrs. 875,00 Аихо-, motor- en fietselektronica f 22,00 Bfrs 
Sound Sampler (Duitstalig) ,00 Bfrs. 780,00 Ниіѕ-, tuin- en keukenelektronica f 22,00 Bfrs 
Gitarrenverstärker (Duitstalig) ‚50 Bfrs. 990,00 Elektronica voor hobby-lab f 22,00 Bfrs 
Luidsprekers, fabels en feiten „50 Bfrs. 870,00 Elektronica voor de amateurfotograaf f 22,00 Bfrs 
50 Bfrs. 750,00 Op het goede model-spoor J Em Bfrs 
i : ; ; rs 


Audio-elektronika voor zelfbouw 
PA-handboek 
Hifi-luidsprekerspecial, deel 2 


‚50 Bfrs. 790,00 INFORMATICA: 

‚75 Bfrs. 290,00 6502 Machinetaalprogramma's voor 

Hifi-luidsprekerspecial, deel 3 ,75 Bfrs. 290,00 campurergranga 

Hifi-luidsprekerspecial, deel 4 „75 Bfrs. 290,00 68000 deel 2 

ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS: Zendamateurs en computers 

Elektronica - echt niet moeilijk, deel 1 f 27,50 Bfrs. 550,00 Robot-besturing met uw home-computer 

Elektronica - echt niet moeilijk, deel 2 f 27,50 Bfrs. 550,00 MS.DOS 3.0 + 3.1 

Elektronica - echt niet moeilijk, deel 3 f 29,50 Bfrs. 590,00 Werken met de 8052 AH-BASIC 

Chips, sensoren en computers f 24,50 Bfrs. 490,00 Norton Utilities 
f 24 
f 24 
f 39 


f 43 
f 39 
f 49 
f 43 
plint Р 35 Bfrs. 790.00 Elektronica en modelspoor 
f 39 
f 14 
f 14 
f 14 


0 Bfrs. 890,00 
0 Bfrs. 950,00 


0 Bfrs. 890,00 
0 Bfrs. 990,00 


nain: Da. ia 8 
BORRNESARS 


Alledaagse elektronica '50 Bfrs. 490,00 MSX-special 
Lasers ‚БО Bfrs. 490,00 NASLAGWERKEN: 


Elektronica à la carte ,50 Bfrs. 790,00 pata angor posk SH И f 2 
t t š е e 

VERZAMELINGEN VAN BOUWPROJEKTEN: Data sheet bosk- deal 3 FA 
f4 

f4 

f 2 


Tips mit Chips (Duitstalig) 4,50 Bfrs. 890,00 Het microprocessor databoek 
300 Schakelingen 

301 Schakelingen 

302 Schakelingen 

303 Schakelingen 

Het elektronika bouwboek 
Praktische elektronica voor iedereen 
Doe het zelf elektronica 
Schakelingen, echt niet moeilijk 


2,50 Bfrs. 650,00 Databoek periferie-chips 

8,50 Bfrs. 770,00 Reparatiewijzer: Wasautomaten 

9,50 Bfrs. 790,00 DIVERSEN: 

9,50 Bfrs. 790,00 Meten in de elektronica f 

2,00 Bfrs. 640,00 Неї voedingenboek f 

dp Bfrs. 590,00 Elektronica Zakboekje '90 f 
f 

9 f 


,00 Bfrs. 700,00 Meetspecial, deel 2 
‚БО Bfrs. 590,00 Infokaarten in cassette 


кыы inn UN UH TH 
N U N (Q U шоо p 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00/ Specials en Elektronica Zakboekje '90 f 2,50. 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03 - 3600422 en 3600423, 

Onze boeken zijn ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 
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RAM 41256 100ns 
>>> ВЕ 199,- <<< 


SPECIFICATIONS 


MICROPROCESSOR: 


INTEL 80386SX-16 at 8/16 MHz with 0/1 wait state 
hardeware & software switchable 


CO-PROCESSOR: 


INTEL 80387SX-16 Numerical Coprocessor 
(Optional) 


MEMORY: 


512K/1M/2M/4M/8M Byte System Memory, 
256K/IMB type DRAM selectable, Memory ac- 
cess with Page/Interleave & Support LIM EMS 4.0 


SYSTEM EXPANSION: 
4 slots for 16 bits, 1 slot for 8 bits 


AUXILIARY STORAGE: 


\ Eeer mg Por five disk storage 
Ke — rà -— === 3 x 5.25" DISK 
кли. 1 x 3.5" FDD 
MS-35 "c0 03965 X-I6. ° 


I/O PORT: 


A B R L DG E G <$” Built-in two serial and one parallel 
BETWEEN SS X em optional 
PERFORMANCE $9 ^ о son 


A ND 9 э». Desktop case with RESET/SPEED pushbutton, 6 
9 e СА LED (Power/Turbo/HDD/COMI/COM2/LPTI) 


Р ОР ULARI TY. 9, KEYBOARD: 


101/102 Keys enhanced type, Multi-lingual 
MS-35: | 1Mbram + 1 drive 1.2Mb 64.990,- available 


+ Free TTL monitor (value 7.490,-) OPERATION SYSTEM: 
MS-35 I: 1 Mb ram + 1 drive 1.2 Mb + hard disk 40 Mb 28ms Ж: 
А MS-DOS 3.3, 05/2, SCO, XENIX 
+ Free TTL monitor (value 7.490,-) 


MS-35 Ш: 1 Mb ram + 1 drive 1.2 Mb + hard disk 66 Mb 28ms LÆRI DIMENSIONS: 
* Free TTL Monitor (value 7.490,) 431.5(D) x 443(W) x 169.5(H) mm 


STAFF BABY AT 


The model MS-23 uses new enhanced VLSI tech- 
STAFF-2P AT nology and high performance logic to run at either 
NEW BABY AT 10 Mhz or 12 Mhz clock speeds without wait states. 


Processor : Intel 80286 80287 co-processor optional switchable 10/12 Mhz 

Memory :512К internal memory, expandable to 1 Mb onboard (640/384) or 
(512/512) up to four Mb with Sipp RAMS 

Bios : 64K system BIOS 

Clock б Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS 

Interrupt : 16-input controlled by two 8259 

DMA : T-channel controlled by two 8237 

Timer : 10 Mhz timer 8254-2, used as system timer 

Interface : 8 expansion slots (2 x 62 pins, 6 x 98 pins) 


Capabilities : Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card with printer port 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
2 Serial/parallel I/O board 


"ms 2 Storage : 1 high capacity floppy disk 12 Mb 
devices 360 Kb diskette read/write functions 
tp FUA KS SK v Tl adi ай Labs Rc Ts | ! 20 Mb hard disk (optional) 
j [T kb Lat Eé, P) \ Keyboard : 102 keys with LED indicator, numeric keypad and function keys 
fg EE VBE дә. | | Screens : High resolution monochroom (optional) 
3 12 inch color monitor (optional) 
Venn — Y — — — — — Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt 


Math copr. 5 Mhz 5520,— 8038716 Math copr. 16 Mhz 22319,— 
8087-8 Math copr. 8 Mhz 8399,— 80387-20 Math copr. 20 Mhz 21119,— 
8087-10 Math copr. 10 Mhz 11120,— 80387-33 Math copr. 33 Mhz 39759,— | MS-23 II: 512 Kb ram + 1 drive 1.2 Mb + 

803815Х-16 Math copr. l6bit l6Mhz 21519,— hard disk 20МЬ (40 Ms) 
80287-6 ^ Math copr. 6 Mhz  8560,— 80386-16  Micropr. 32 bit 16 MHz 19119,— 
80287-8 Math copr. 8 Mhz 13199,— 80386-2)  Micropr. 32 bit 20 Mhz 23149,— 
8028110 Math copr. 10 Mhz 14799,— 80386-25  Micropr. 32 bit 25 Mhz 35999,— 


MS 23: 512Kb ram + 1 drive 1.2 Mb 39.990,- 


М5-23 Ш: 512 Kb ram + 1 drive L2 Mb + EEKE 
hard disk 40 Mb (28 Ms) 
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NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA 


can be easily installed on the existing wiring < 
) To 


LATE EE ETEN e 


- Replace your existing doorphone with this audio/video doorphone 
- Uses only 2 wires. 

- Infrared camera makes it work as well in daylight as at night. 

- 12 cm high quality video. 

- Automatic switch on when someone rings. 

- Two way audio communication. 

- Identify your visitors on screen for increased security. 


CPF - H80 


- dot matrix 
- normal: 80 columns/line 

- condensed: 132 columns/line 

- speed: 160 cps 

- friction and tractor 

- bit image gaphics and NLQ 33 cps 
- IBM 

- 2 character sets (IBM comp.) 

- 100 user definable characters 

- standard Centronics interface 

- internal 8K buffer 

- hex dump mode 

- international characters 


Printing Method 


Seria impact Dot Matrix 


Pin Configuration 24 Wires (12 х 2 staggered. diameter 0.2 mm 
А S 180 CPS in Draft moc É 
Olona Spans 60 CPS in LO (Letter Quality! Pica 


Mode (Compatibility) ie EPSON mode (by OIP Switch selectioni 


ai — 60 240. 360 dots inch 


Character Set ! 
Character Set 2 


Character Sets 


Download Characters 
jon aon 


| s rectional, left to night 
Programmable in increments of 1/180 of an inch 
(0.14 mm) 


Printing Direction 


Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 


Paper Food | Loading 
Printing Width [345.5 mm (13.6 inches) 
Fanfold. Single Sheet, Roll Paper 
Paper Paper Width| 101.6 mm (43°) to 406,4 mm (16) 
Thickness| 0.08 mm (0.0024'') to ОЛ mm (0.004! 
Number of Copies [Original plus 2 copies by normal thickness paper 
Interface Centronics Type Parallel LE (standard) 


RS-232C (optional) Serial LE with X-ON/X-OFF 


| RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 


SPL-450 


Plotting Area (max): ISO А-3 40395mm x 276mm 
or ANSI B 163" x 10.2 
Plotting Speed: 400mm/sec (15.7''/sec) in each axis 
Resolution: 0.025mm (0.001") 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) less than +0.3% of plotted distance 
or 0.1mm (0.004"), which ever higher 
(Repetition accuracy) less than 0.2mm (0.008") 
(Pen change ac- 


curacy) less than 0.3mm (0.012") 

Number of Pens: 8 

Paper Size: ISO A-3 (297mm x 420mm) or smaller 
ANSIO B(11" x 17") or smaller 

Commands: SK-GL (58 kinds) (HP-GL''/HP-7475A" compat- 
ible) 


postmandaat. Voor alle andere betalingsmodali- 
ELECTRONICS 


tel. 02/512.23.32 BUITENLAND: zendingen, buiten BTW — de BTW aftrekken 
02/512.25.55 ot 
(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


bij de berekening (het totaal van de 


Telex: 22876 Fax: 02/513.96.68 besteling delen door 18) 
ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


. PORT: voor Belgie: 150 BF minder dan 1 kg. i 
21-31 Fabriekstraat, voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg. P geene pt 
1000 BRUSSEL BETALING: bij bestelling met check of internationaal q - 
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CAE/CAD PROGRAMMEURS 


Deze creatieve programmeurs werken aan het aanbrengen van nieuwe, 
meer geavanceerde features іп onze CAE/CAD pakketten ULTicap en 
ULTlboard. Daarnaast werken zij, in teamverband, mee aan de ontwikkeling 
van nieuwe aanvullende pakketten. 

Een inspirerende baan voor slimme software ontwikkelaars op HTS nivo 
(Electronica of Informatica) met kennis van electronica en een goede 
ervaring in C op MS-DOS of UNIX machines. 


CAE/CAD SOFTWARE SPECIALIST 


De software specialist houdt zich bezig met het, in teamverband, ontwerpen 
van nieuwe features en nieuwe aanvullende producten voor de ULTImate 
Technology product lijn. Aanvullingen worden gezien op het gebied van 
autorouting en programmatuur voor logic synthesis, PLD en ASIC ontwerp. 
Wij verwachten ervaring in een (of meer) van deze gebieden, met C ор 
MS-DOS of UNIX alsmede een affiniteit met microcomputer systemen en 
een TU-opleiding Electronica of Informatica. 

Een dynamische baan met een uitdaging. 

Diegene die wij zoeken zal zichzelf al herkend hebben. . . 


Natuurlijk komen voor beide functies zowel mannen als vrouwen in 
aanmerking. Als Computer Aided Engineer en Computer Aided Design je 
interesseert, stuur dan je solicitatie brief aan: 

ULTImate Technology, Energiestraat 36, 1411 AT NAARDEN. 

tav. Dhr. A.J. Kool, tel.: 02159-44424 


software marktleiders 


ULTIMATE 


Ше 
TECHNOLOGY 


ULTImate Technology b.v. heeft eigen vestigingen 
in de USA Georgia, California, Engeland en Duits- 
land. Met daarnaast een wereldwijd netwerk van 
21 distributors. 

Het ULTIboard printontwerp pakket heeft in korte 
tijd grote bekendheid verkregen en is ' de stan- 
даага" in het Nederlandse Technisch onderwijs. 
Zelfs bij complexe SMT multilayer printen met di- 
rekte bewaking van de ontwerp-regels toont ULTI- 
board op een PC de kracht van een workstation. 

Als marktleider ín printontwerpen is ULTI-mate 
nu de uitdaging aangegaan tot een volle-dig gein- 
tegreerde ontwerpomgeving te komen. 

De introductie van ULTIcap op de Design Auto- 
mation Conference in de USA was hierin een aan- 
zet. 

ULTicap heeft niet alleen de meeste automati- 
sche funkties, maar ook een struktuur die de ge- 
bruiker onbegrensde informatie aan alle 
komponenten en netten laat toekennen voor auto- 
matische informatie overdracht naar digitale en 
analoge simulatie of printontwerp. De concurre- 
rende prijs van ULTIboard en ULTIcap ondersteu- 
nen de trend om elke werkplek van een CAD 
systeem te voorzien. Natuurlijk ondersteunt ULTI- 
mate Technology de nieuwe ontwikkelingen met 
een uitgebreid trainingsprogramma waarvan in 
1988 al 350 leerkrachten in het MTO kennis 
namen. 


ULTICAP 


ULTi- oc» 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


in de elektronika. 


SCHEMATIC CAPTURE 


ADT is het grootste internationaal opererende bedrijf ter wereld op 
het gebied van elektronische beveiligingssystemen. 


Kwaliteit is de kracht van ons bedrijf. Deze kwaliteit komt tot stand 
door de deskundigheid en inzet van mensen. 


Security 
Systems 


Door de toegenomen aktiviteiten zoeken wij een 


SERVICE TECHNIKUS 
(M.T.S.-Elektronika) 


Vijverhofstraat 47 

3032 SB Rotterdam 
Postbus 2756 

3000 CT Rotterdam 
Tel. (010) 4 67 27 77 
Telex 23600 ADT SSNL 
Telefax (010) 4 66 09 75 


voor de regio's Amsterdam en Rotterdam 


Heeft U een sterk gevoel voor kwaliteit en dienstverlening en bent 
U in het bezit van rijbewijs B, terwijl U in genoemde regio woont, 
schrijf dan een sollicitatiebrief aan S. Pasman. 


1С mogelijk eenvoudiger 


Nieuwe 


ontwikkelingen bij 
galliumarsenide 


Medewerkers van de Laboratoires d'Electronique Philips, 
een onderdeel van Philips Research, hebben aangetoond 
dat MISFET's (Metal Insulator Semiconductor Field 
Effect Transistor) op basis van galliumarsenide bij 
kamertemperatuur een negatieve weerstand vertonen voor 
kleine wisselstromen. Deze negatieve weerstand blijkt over 
een flink stuk van de stroom/spanningskarakteristiek 


aanwezig te zijn. 


Deze ontdekking opent nieuwe 
wegen voor de toepassing van 
galliumarsenide in geïntegreer- 
de schakelingen, zowel in de di- 
gitale als in de analoge tech- 
niek. De opbouw van de scha- 
keling kan door de bijzondere 
eigenschappen van dit type 
transistoren een stuk eenvoudi- 
ger zijn dan tot nu toe op basis 
van gewone klassieke veldef- 
fekttransistoren het geval was. 
De nieuwe MISFET's maken 
het namelijk mogelijk om voor 
een groot aantal schakelfunk- 
ties het benodigd aantal transis- 
toren per funktie te reduceren 
tot slechts één enkele FET. Het 
onderzoek dat uiteindelijk re- 
sulteerde in deze ontdekking, 
werd uitgevoerd in samenwer- 
king met het "Centre Hyperfre- 


quences et Semiconducteurs"' 
van de universiteit van Lille. 
Daarnaast steunde het Franse 


ministerie voor Research en 
Technologie het onderzoek. 


De voordelen 


Zoals gezegd laten de nieuwe 
transistoren een aanzienlijke 
vereenvoudiging van de schake- 
ling toe. In het voorbeeld is te 
zien dat een exklusief NOR- 
poort in de nieuwe technologie 
aanzienlijk minder komplex is. 
Links is de klassieke versie van 
deze poort te zien die is opge- 
bouwd met behulp van acht ge- 
wone FET's (MESFET's). Het 
rechter model heeft dezelfde 
funktie, maar is opgebouwd 
met slechts één enkele MISFET. 
Mede daardoor is het aantal 
noodzakelijke weerstanden ook 
nog eens teruggebracht van vijf 
in het klassieke model tot slecht 
twee nu. Ook bij de halfgelei- 
derfabrikage heeft deze MIS- 
FET nog een belangrijk voor- 
deel. De FET is namelijk ook 
qua opbouw een stuk eenvoudi- 
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ger dan zijn klassieke kollega’s. 
In deze FET zit slechts een hete- 
rojunktie van GaAs/(GaAl)As 
tegen een aantal, slechts vijf na- 
nometer dikke lagen GaAs en 
(GaAl)As bij de gewone FET's. 


De onderzoekers van Philips 
zijn van mening dat deze ont- 
dekking een duidelijke door- 
braak betekent op het gebied 
van geïntegreerde schakelingen 
die opgebouwd zijn met galliu- 
marsenide. Deze ontdekkingen 
bevinden zich overigens nog in 
de laboratoriumfase en zij im- 
pliceren op dit moment nog 
geen marketing of fabrikage 
van nieuwe produkten. 


(EA-734) 


De vereenvoudiging van een exklusieve NOR-poort spreekt voor zich. Bij de nieuwe technologie is 
nog maar één transistor nodig. Ook het aantal noodzakelijke weerstanden is aanzienlijk geredu- 
ceerd. 


CCITT 


standaardiseert 


V.42bis 


Een studiegroep van het Comité Consultatif International 
de Télégraph et Téléphone (CCITT) heeft 6 oktober jl. de 
standaardisering van de aanbeveling V.42bis goedgekeurd. 
Deze aanbeveling voorziet in procedures voor data- 
kompressie in data-kommunikatieapparatuur die gebruik 


maakt van foutkorrektie. 


Met V.42bis kan het overzenden 
van gewone tekst door de kom- 
pressie met een faktor 3 verbe- 
terd worden. Hierdoor kunnen 
meer dan 30.000 bits per sekon- 
de verzonden worden bij ge- 
bruik van een transmissieka- 
naal met een bitsnelheid van 
9600 baud. Bij dit protokol 
wordt gebruik gemaakt van de 
foutkorrektie V.42. Worden 
bestanden van spreadsheets en 


grafische systemen verzonden, 
dan is zelfs een kompressiefak- 
tor van 4:1 en beter haalbaar. 
Volstrekt willekeurige data- 
bestanden zoals gekompileerde 
programma’s worden bij dit 
protokol gemiddeld met een 
faktor 1,5 in omvang geredu- 
ceerd. 


De bekende modemfabrikant 
Hayes Microcomputer Products 


Inc. heeft aktief meegewerkt 
aan het tot stand komen van 
deze standaardisatie. Bij Hayes 
verwacht men dat de protokol- 
len V.42 en V.42bis de komende 
jaren snelle opgang zullen ma- 
ken en vlug terrein zullen win- 
nen. Dit is mede mogelijk door 
de sterke daling van de geheu- 
genprijzen. Voor V.42bis is het 
namelijk van essentieel belang 
dat de modems de beschikking 
hebben over grote werkgeheu- 
gens. 


Het principe 

Modems die werken volgens 
V.42bis bekijken de te verzen- 
den data teken voor teken. Tij- 
dens het scannen van de data 
wordt een tabel opgebouwd van 
veel voorkomende data-reeksen 
(strings). Vervolgens wordt bij 
het overzenden van de data niet 
de string maar het nummer van 
de string in de tabel verzonden. 
Een nieuwe, niet in de tabel op- 
genomen string wordt verzon- 
den door aan een bekende 
string het nieuwe karakter toe te 


voegen. De modem leert op 
deze manier steeds meer en lan- 
gere strings. De volgende keer 
dat de string weer in de data 
wordt aangetroffen wordt de 
nieuwe verlengde string uit de 
tabel gebruikt. Hierdoor wordt 
de kompressie verbeterd. Het 
ontvangende modem voert de 
omgekeerde procedure uit en 
wint zo uit de binnenkomende 
kodes de originele data weer te- 
rug. Hoewel er op dit moment 
nog geen voorzieningen zijn ge- 
troffen om V42-bis te laten wer- 
ken met andere ССІТТ- 
protokollen zullen er studies 
gestart worden om te onderzoe- 
ken of V.42bis ook gebruikt kan 
worden bij andere transmissie- 
systemen. Hierbij denkt men 
ook aan de toekomstige ISDN- 
netwerken. 


(EA-736) 
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Het Depot Elektronisch Materieel in 
henen heeft als belangrijkste taak de 
Koninklijke Luchtmacht (Кш) te voorzien 
van elektronische apparatuur, zowel in 
binnen- als in buitenland. 

Naast een aantal magazijnen waar dit 
materieel ligt opgeslagen en wordt uit- 
gegeven, beschikt het depot over een 
Technische Dienst. Hier vinden herstel- en 
onderhoudswerkzaamheden plaats aan 
elektronische apparatuur of onderdelen 
aarvan. Bij de afdeling Meet en Calibra- 
ie Werkcentra van deze dienst is plaats 


op het niveau van MTS-Elektronica. 


TAAK 


De functie bestaat uit het uitvoeren van 
calibraties, reparaties en modificaties aan 
elektronische meet- en testapparatuur, en 

et verrichten van metingen. 
Deze werkzaamheden vinden in sommige 
gevallen plaats in de mobiele calibratie- 
faciliteit op KLu-onderdelen in het binnen- 
en buitenland. 


GEVRAAGD 


Een diploma MTS-Elektronica of een 
gelijkwaardige opleiding (waaronder digi- 
tale technieken) is een vereiste. Daarnaast 
is ook een goede beheersing van de 
Engelse taal van belang. Functiegerichte 
applicatie-cursussen zijn gewenst. Kandi- 
daten moeten bereid zijn regelmatig op 
dienstreis te gaan en functiegerichte cur- 
sussen te volgen. 


GEBODEN 


Het bruto jaarsalaris bedraagt maxi- 
maal ca. f 42.000,- incl. 8% vakantietoe- 
slag. Het aantal vakantiedagen is vast- 
gesteld op minimaal 23 per jaar, plus 12 
ADV-dagen. Verder worden goede studie- 
faciliteiten geboden. 


REACTIES 


Nadere informatie over deze functie 
wordt verstrekt door de heer R.J. Steensma 
(08384) 3419 en over de sollicitatieproce- 
dure door de heer G. Kruk (08384) 3119. 
Bij gelijke geschiktheid genieten leden van 
etnische minderheden en gehandicapten 
de voorkeur. 

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u bin- 
nen twee weken na verschijning van dit 
blad richten aan het hoofd bureau Burger- 
personeelszaken van het Depot Elektro- 
nisch Materieel, Postbus 203, 3910 AE 
Rhenen. 


burgerpersoneel DEFENSIE 


Raf is de afgelopen 20 jaar uitgegroeid tot een begrip. Via 
winkels in Amsterdam en Hilversum wordt audio- video- en 
computerapparatuur verkocht, zowel aan consumenten als 
aan professionals. De Raf-winkels zijn uniek door hun 
gespecialiseerde karakter. Centraal daarbij staat de gedachte 
dat de klant zo goed geholpen moet worden dat hij de voor 
hem perfekte keus maakt. In de Raf-winkels wordt dus alles 
gedaan om het de consument naar de zin te maken. De 
Technische Dienst neemt bij Raf een speciale plaats in, 
hetgeen betekent dat kosten nog moeite worden gespaard om 
een optimale service te kunnen verlenen. Van de technicus 
verwachten wij dat hij/zij vakkundig technische problemen 
weet op te lossen. Een goede beloning en een prettige 
informele werksfeer staan hier tegenover. 


Voor de Technische Dienst in Hilversum zoeken we 


EEN ERVAREN TV TECHNICUS m/v 


Hij/zij zal gedeeltelijk in de buitendienst werkzaam zijn. Goede 
kontaktuele eigenschappen zijn noodzakelijk. 


Voor de Technische Dienst in Amsterdam zoeken we 


AUDIO/VIDEO TECHNICI m/v 


Zij zullen aan de audio/videoapparatuur technische service 
verrichten. 


Voor de bovenstaande funkties gelden de volgende eisen: 
- Een klantgerichte instelling 

- Een opleiding MTS/HTS elektronica 

- Vermogen om zelfstandig te kunnen werken. 


Voldoe je aan de bovenstaande eisen en lijkt het je wat om bij 
Raf te komen werken, schrijf dan na 

Rat Hifi Stereo BV. 

Rijnstraat 142-168 

1079 HR Amsterdam 

tav. Dhr. G. Veldhuis 


Ponder Associates 


te Maarssenbroek, is sinds 1981 importeur van hard- en software 
produkten. Tevens levert Ponder Associates turnkey projekten, 

advies, service en ondersteuning op het gebied van CAD computer 
graphics, beeldverwerking en geografische informatie systemen. 


Voor onze technische dienst zoeken wij op korte termijn een: 


TECHNICUS m/v 


Zijn of haar taak zal zijn: 

- het repareren van hoge resolutie monitoren en grafische terminals, 
met het accent op binnendienst, 

- het leveren van hard- en software support aan klanten, zowel 
telefonisch als on-site, 


Functie eisen: 


- opleiding MTS-Ec (of daaraan gelijkwaardig), 
- kennis op het gebied van monitoren en printers, 

- bekendheid met MS-DOS en evt. UNIX, 

- goede contactuele eigenschappen, kennis van de Engelse taal, 

- rijbewijs B, 

- ervaring in het repareren van monitoren c.q. terminals is een pré. 


Wat heeft Ponder Assoclates hem of haar te bleden? 


- het werken binnen een snel groeiend en bloeiend bedrijf, 

- goede toekomstperspectieven en mogelijkheden tot vergroten van 
de produkt gerichte kennis, 

- een goed salaris en een auto van de zaak. 


Schriftelijke sollicitaties graag binnen 14 dagen zenden aan: 
Ponder Associates BV, t.a.v. de heer G.J.N. de Zwart 
Postbus 1055, 3600 BB Maarssen 

Voor informatie kunt u bellen tijdens kantooruren: 030 - 44 53 52 


Ф 


Matsushita, Sony en Phi- 
lips hebben afgesproken 
gemeenschappelijk te 
werken aan de markt- 
ontwikkeling van en pro- 
motie voor CD-l- 
systemen. Daarnaast is 
men overeengekomen ge- 
meenschappelijk verder te 
werken aan de implemen- 
tatie van bewegende 
beelden (full motion) in 
CD-I. Alle licentiehouders 
van het CD-systeem wor- 
den aangemoedigd verde- 
re uitbreidingen rond het 
CD-I-systeem te ontwik- 
kelen. 

Inmiddels is de eerste de- 
monstratie van full- 
motion-video bij een CD- 
I-systeem op 30 oktober 
jl. in Tokyo gegeven tij- 
dens een bijeenkomst 
voor participanten in het 
CD-I-projekt. 


RTL Veronique heeft 
besloten haar wagenpark 
te voorzien van autotele- 
foons die in de hele Be- 

nelux te gebruiken zijn. 


Men heeft gekozen voor 
het gebruik van autotele- 
foons om er voor te zor- 
gen dat de medewerkers 
die tussen Hilversum en 
Luxemburg pendelen 
goed bereikbaar blijven. 
De opdracht tot levering 
van deze telefoons werd 
geplaatst bij Carphone 
Center in Breukelen. 


Escon ВМ. uit Hendrik- 
Ido-Ambacht, gespeciali- 
seerd in service-verlening 
en reparatiewerkzaamhe- 
den, heeft een dependan- 
ce geopend in het 
Commodore-pand (Kabel- 
weg 88) te Amsterdam. 
Bij deze dependance kun- 
nen gebruikers van 
Commodore-apparatuur 
na het verstrijken van de 
garantietermijn hun com- 
puter (zowel homecompu- 
ter als PC) laten repare- 
ren. Daarnaast kan men 
hier terecht voor onderde- 
len van de gehele 
Commodore-lijn. 


uP-geregelde 
MultiSync-monitor 


Klant denkt toekomstgericht 


Omdat de ontwikkelingen in de computer-industrie 
bijzonder snel gaan, moeten ook de leveranciers van 
ondersteunende hardware, zoals printers en monitoren, 
snel op de veranderingen inspelen. Met de introduktie van 
MultiSync-monitoren waarbij een intern microprocessor- 
systeem voor de aanpassing op het aangeboden video- 
signaal zorgt, heeft NEC de PC-gebruikers de mogelijk- 
heid gegeven nu al de monitor van de toekomst te kopen. 


In een tijdsbestek van nog geen 
10 jaar zijn alleen al de veran- 
deringen bij de grafische inter- 
faces voor PC gigantisch te 
noemen. De eerste PC had een 
eenvoudige monochrome kaart 
met een oplossend vermogen 
van amper 200 x 350 punten. 
Op dit moment zijn grafische 
kaarten met resoluties van 800 
х 600 punten en 256 kleuren 
geen uitzondering meer. Door- 
dat de kwaliteit van de kleuren- 
beeldschermen bijzonder hoog 
te noemen is, gaan ook de leve- 
ranciers van software op een 
zinvolle manier met kleur om. 
Gevolg: in de zakelijke markt is 
er eigenlijk alleen nog maar 
vraag naar kleurenbeeldscher- 
men. 


In Nederland heeft alleen al 
NEC in 1989 zo’n 12.000 


MultiSync-monitoren verkocht. 
Wereldwijd zijn er zelfs al ruim 
2 miljoen geleverd. Waarom is 
het MultiSync-koncept zo suk- 


Digital control in de monitor 
geeft de gebruiker optimale 
prestaties met een minimum 
aan handelingen. Op de foto 
Paul van den Berg, marketing 
development manager van 
NEC Business Systems Bene- 
lux, met de nieuwe NEC Mul- 
tiSync 3D. 


sesvol? Eigenlijk is de verkla- 
ring hiervoor eenvoudig. De 
klanten willen investeren in de 
toekomst en die mogelijkheid 
biedt het MultiSync-koncept. 
De meeste MultiSync- 
monitoren kunnen gebruikt 
worden met alle bekende grafi- 
sche interfaces. Dit betekent dat 
zowel het signaal van een CGA- 
kaart als het signaal van de 
nieuwste VGA-kaart door één 
en dezelfde monitor kan wor- 
den weergegeven. De monitor 
kan werken met rasterfrekwen- 
ties van 50 tot 90 Hz en aksep- 
teert lijnfrekwenties van 15 tot 
57 kHz. Per lijn kunnen dank- 
zij het bijzonder fijne raster 
(met puntjes van 0,28 of 0,31 
mm) meer dan duizend punten 
per lijn worden afgedrukt. Ver- 
tikaal zijn sinds kort, al dan 
niet met behulp van interlaced 
video, eveneens resoluties boven 
de 1000 punten te bereiken. 
De video-ingangen van de 
meeste monitoren aksepteren 
zowel TTL- als analoge-video- 
signalen. Bij de eenvoudigste 
grafische kaarten geeft de 
monitor dan ook maar acht of 
zestien verschillende kleuren 
weer en bij de meest komplexe 
is dat aantal toegenomen tot ve- 
le duizenden verschillende kleu- 
ren en tinten. MultiSync- 
monitoren die een aantal jaren 
geleden gekocht zijn (toen 
bestond VGA nog niet), werken 
dankzij dit koncept ook nu nog 
naar behoren, zelfs met een 
VGA-kaart. 


Microprocessor gestuurd 


Eigenlijk kon het niet uitblij- 
ven, ook in een analoog appa- 
raat als een monitor heeft de 
microprocessor zijn intrede ge- 
daan. Omdat monitoren zich 
steeds moeten aanpassen aan de 
aangeboden video-signalen zal 
het beeld qua omvang kleine, 
maar storende variaties verto- 
nen. Tot nu toe kon de gebrui- 
ker met behulp van de bekende 
instelknopjes kleine korrekties 
uitvoeren op de beeldpositie. 
Wordt de monitor dan met ver- 


elektuur 
december 1989 


schillende grafische kaarten 
door elkaar gebruikt, dan moet 
de gebruiker iedere keer als van 
grafische mode wordt gewisseld 
de instelling aanpassen. De 
nieuwe digitale monitoren ma- 
ken daar verleden tijd van. De 
bekende draaiknopjes voor hel- 
derheid, kontrast alsmede һогі- 
zontale en vertikale positie ver- 
vangen door kleine drukknop- 
jes. Zodoende is de instelling 
van de monitor een louter digi- 
tale aangelegenheid geworden 
en kan dus een microprocessor 
de besturing van de gebruiker 
overnemen. 

Het enige dat de gebruiker nog 
moet doen, is het eenmalig per 
mode instellen van het beeld op 
de gewenste indeling. Is een in- 
stelling gedurende meer dan 5 
sekonden konstant, dan slaat de 
microprocessor deze instelling 
op in een permanent geheugen. 
Iedere keer als de monitor weer 
een video-signaal met dezelfde 
samenstelling krijgt aangebo- 
den, haalt hij de daarvoor ge- 
kozen instelling uit het geheu- 
gen op. Zo heeft de monitor 
voor elke grafische interface die 
instelling die de gebruiker 
wenst. 


VESA, een garantie voor de 
toekomst 


Omdat standaardisatie en nor- 
malisatie lange tijd ontbraken 
in de computer-industrie (IBM 
dikteerde gewoon wat er moest 
komen), is de konsument wan- 
trouwend bij nieuwe ontwikke- 
lingen. Ook nu zien we in de 
PC-wereld nog steeds kibbelen- 
de fabrikanten die elkaar besto- 
ken met aan de ene kant een PC 
gekonstrueerd volgens het 
EISA-koncept (een verbeterde 
AT) en aan de andere kant PC's 
volgens het revolutionaire 
MCA-koncept van IBM. Deze 
kontroversiële standpunten ster- . 
ken het vertrouwen van de klan- 
ten in de computer-industrie 
bepaald niet, en belemmeren 
een gezonde ontwikkeling. De 
oprichting van VESA moet een 
dergelijke situatie in de wereld 


van de grafische interfaces 
voorkomen. VESA (Video 
Electronic Standard Associ- 


ation) is een samenwerkingsver- 
band tussen de grote video- 
kaartenfabrikanten en NEC, de 
marktleider in de monitorin- 
dustrie. Beide partijen laten el- 
kaar in de keuken kijken en 
koördineren zo de ontwikkelin- 
gen. Hierdoor zijn monitoren 
en kaarten gelijktijdig beschik- 
baar en worden diktaten verme- 
den. 


(EA-743) 
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geavanceerde 
electronica geeft de 
toon aan! | 


PMI E PMI-SSM: | industriële niet-audio 
se | š Ж audio-circuits toepassingen: 
Ж niet-lineaire functies Ж op medisch gebied 
Ж analoge custom IC's Ж op instrumentatiegebied 
Ж in lichtregelsystemen 
audio-toepassingen: 
E Ж in mengtafels Texim levert deze 
— Ж in elektronische toonaangevende PMI-SSM 
š muziekinstrumenten componenten tegen een 
tel. info: * in intercoms & - aantrekkelijke prijs 
05427-33333 PA-systemen rechtstreeks uit voorraad. 
Ж in audio- Levering uitsluitend aan 
acquisitiesystemen handel en industrie. 
TEXIM ——————— ——— 
> kwaliteit in de praktijk 
electronics De kwaliteit van electronicacomponenten bepaalt in hoge mate de 


bedrijfszekerheid van uw produkt. Texim besteedt hieraan de grootst 
mogelijke aandacht. Alle electronicacomponenten - en dat zijn er 
momenteel ruim 20.000 - zijn van gerenommeerde merken en worden 
vanuit ons anti-statisch magazijn in de juiste verpakking aan U verzonden. 


К? 


Postbus 172 7480 AD Haaksbergen Tel: 05427-33333* Telex: 44808 Telefax: 05427-33888 


De Technische Universi- 
teit van Eindhoven is 
door de Europese Com- 
missie uitgekozen om 
mee te werken aan het 
Esprit-projekt voor paral- 
lelle computers. De vak- 
groep informatica heeft 
van de Europese Com- 
missie toestemming ge- 
kregen om een parallelle 
computer ter waarde van 
tweehonderdduizend gul- 
den aan te schaffen. De 
EC betaalt hiervan 75%. 
De computer bevat vijftig 
transputers (processoren) 
van het type T802. 


Rodelco Electronics heeft 
onder de naam ''voedin- 
gen, netfilters en acces- 
soires'' het tweede deel 
uitgegeven van een serie 
van vijf katalogi waarin 
het totale voorraadpro- 
gramma elektronica- 
komponenten is opgeno- 
men. In dit deel treft men 
een kompleet overzicht 
aan van de door deze fir- 
ma geleverde netspan- 
ningsfilters, konverters, 
voedingen, spoelen en 
transformatoren. Inlichtin- 
gen over deze katalogus 
kunnen verkregen worden 
bij: Rodelco Electronics, 
Breda, tel. 076-784911. 


X-Ample Technology uit 
Oss heeft een nieuw on- 
derdak gevonden. Het 
nieuwe pand is gelegen 
aan de IJsselstraat. Het 
postadres blijft postbus 
77, 5340 AB Oss. Het 
nieuwe adres luidt: X- 
Ample Technology, IJs- 
selstraat 43a, 5347 KG 
Oss. Het telefoonnummer 
is: 04120-34433. 


Apex, een 
verbeterde 
Spice 


Daisy/Cadnetix Inc. heeft een 
nieuwe simulator voor analoge 
elektronische schakelingen 
ontwikkeld. Deze simulator 
kombineert een hoge 
verwerkingssnelheid met een 
aantal optimalisatie routines 
en geavanceerde analyse moge- 
lijkheden. 


Het nieuwe programma, dat 
luistert naar de naam Apex, 
kombineert de eigenschappen 
van DSpice, van Daisy Systems 
Corporation, en PACSIM, dat 
ontwikkeld is door SIMUCAD 
corporation. 

In Apex is een uitgebreid skala 
aan statistische funkties inge- 
bouwd, waarmee vooraf nauw- 
keurig het gedrag van de scha- 
keling als funktie van de omge- 
vingstemperatuur en de sprei- 
ding in de parameters voorspeld 
kan worden. Ook is er nog een 
extra stop/herstart-funktie in 
de software opgenomen, waar- 
door uitgebreide simulaties mo- 
gelijk worden. Het programma 
Apex is volledig geïntegreerd in 
het Daisy/Cadnetix Virtual Lab 
Analogue Design Environment. 


Maritieme 
elektronica, een 
nieuwe studie 


Sinds kort kunnen studenten 
van de Algemene Hogeschool 
in Amsterdam de nieuwe stu- 
dierichting maritieme elektroni- 
ca (marionica) gaan volgen. 
Deze opleiding is een HTS- 
opleiding en in eerste instantie 
bestemd voor mannen en vrou- 
wen die hun werkkring op en 
om het water willen gaan zoe- 


Ontwerpers kunnen zo direkt 
vanaf het werkblad schakelin- 
gen ontwerpen en testen. 
Alhoewel Apex niet als een 
nieuwe loot aan de Spice-stam 
moet worden gezien, aksepteert 
dit programma wel de verbin- 
dingslijsten (netlists) uit Spice 
of op Spice gebaseerde simula- 
toren. Ook is het mogelijk met 
Apex uitvoerbestanden te ma- 
ken die weer in een Spice- 
simulator gebruikt kunnen wor- 
den. 

Een belangrijke voordeel van 
Apex in vergelijking met Spice 
is de mogelijkheid om "user 
defined models” te definiëren. 


ken. Hierbij wordt vooral ge- 
dacht aan de offshore, de 
haven- en baggerindustrie als- 
mede elektronicabedrijven. 
Afgestudeerden kunnen hun 
werk ook buiten Nederland vin- 
den. In veel gevallen zijn dat 
niet alleen bekende plaatsen zo- 
als New York of Hong Kong, 
maar ook afgelegen gebieden 
waar improvisatie gewenst is. 
Het leerplan van het eerste stu- 
diejaar is vergelijkbaar met een 
gewone HTS-E-opleiding. Er 
zijn echter de vakken hydrogra- 
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Dankzij deze optie kan de ge- 
bruiker nieuwe primitieven aan 
de beschikbare bibliotheek toe- 
voegen. Ook is het mogelijk 
met deze optie bestaande primi- 
tieven aan te passen aan de wen- 
sen en eisen van de gebruiker. 
Apex is op dit moment lever- 
baar en wordt zonder extra 
kosten geleverd aan de huidige 
gebruikers van PACSIM en 
DSpice. 


(EA-749) 


fie en maritieme meet- en posi- 
tioneringssystemen aan toege- 
voegd. 

In het tweede studiejaar wordt 
diep ingegaan op de vakken die 
met het werk in de maritieme 
wereld samenhangen. Zaken als 
zenders en ontvangers, radar, 
satellietkommunikatie, telex, 
propagatie en akoestiek onder 
water, alsmede verschillende 
navigatiesystemen worden 
daarin uitvoerig behandeld. 
Op het moment dat de studen- 
ten het stagejaar ingaan, zijn ze 
dan ook al ingewijden in de we- 
reld waar Nederland lang heer 
en meester is geweest. 

Zoals gebruikelijk is bij een 
HTS-opleiding, is het derde 
jaar het stagejaar en wordt in 
het vierde en laatste jaar de 
helft van de tijd besteed aan een 
afstudeeropdracht. In de 
meeste gevallen is deze afstu- 
deeropdracht de eerste stap 
naar een baan in de maritieme 
industrie. 


(EA-726) 


Inlichtingen: Algemene Hoge- 
school Amsterdam, afdeling 
maritieme, techniek en trans- 
port, Nieuwe Vaart 5-9, 1018 
AA Amsterdam. Telefoon: 
020-242169/255348. 


VOGELS BRENGT MET DYNATEK 
DE VERBETERING IN BEELD 
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Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 


Es OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Prijs 20 MHz Model 8020 | 
Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


f 1.398,- zienlijke verbetering: in beeld èn binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
inclusief 2 omschakelbare probes | | 
en inclusi! BT. B.LW. De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 


Over Vogels | : 
apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 


De Vogels Groep is met een veelzij- 


dig produkten- en dienstenpakket ; ; ; Я E ; 
actif ор wl de pour nl treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 


Calieve als consumentenmarkt. Een een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
bundeling van specialismen, waar- 

loe zowel test- en meetapparatuur, in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
produktieplaatsinrichtingen voor de 

elektrotechnische industrie. als werk- gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 

laatsinrichtingen voor de elektro- з LS s 1 . 4 ^ 

os dE See gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder- 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de altijd vergelijkbaar inte- 


ressante prijsstelling en de comple- een b un d e lin g van s p ecia lismen 


te service. 


Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 — …::::::\ 


Fieldbus ordent 
industriële besturing 


Een van de laatste terreinen waar de analoge interfaces 
nog volop worden gebruikt, is de industriële besturing. 


Nog steeds is de bekende 4.. 


.20-mA-stroomlus de 


interface waarmee de meeste regelapparatuur wordt 
bestuurd. Op korte termijn komt ook daar een flinke 


verandering in. 


Normalisatie is één van de be- 
langrijkste voorwaarden waar- 
aan een nieuw protokol moet 
voldoen om de markt te kunnen 
veroveren. Daarom wordt ach- 
ter de schermen door een groot 
aantal bedrijven hard gewerkt 
aan het ontwikkelen en norma- 
liseren van een nieuwe digitale 
besturingsbus voor de industrie. 
Het ziet er naar uit dat eind 
1990 een komplete specifikatie 
voor de nieuwe bus, die luistert 
naar de naam "'fieldbus"' (veld- 
bus), beschikbaar zal zijn. 

Tijdens de industriebeurs Inter- 
kama, die onlangs in Düssel- 
dorf werd gehouden, toonden 
verschillende fabrikanten pro- 
totypen van de nieuwe kompo- 
nenten die speciaal voor de 
veldbus werden ontwikkeld. 
Het grote probleem op dit mo- 
ment is echter dat er een aantal 
veldbussen ontwikkeld zijn. Zo- 
als te verwachten was, heeft 
vrijwel iedere fabrikant een 
eigen protokol ontwikkeld en is 
er van enige uitwisselbaarheid 
geen sprake. Zo zijn ег, om 


BeldBun Standarda Organizati 


maar twee voorbeelden te noe- 
men, de in Duitsland ontwik- 
kelde Profibus en de Franse 
FIP. De ISA-kommissie SP50, 
die uiteindelijk de wereldstan- 
daard zal afkondigen, heeft te 
kennen gegeven geen van de be- 
staande bussen te zullen aksep- 
teren. 

Voor een definitieve normalisa- 
tie moet nog tot midden 1990 
gewacht worden, want dan legt 
de ISA-kommissie SP50 (ISA 
= Instrument Suppliers Ameri- 
ka) een definitieve standaard 
voor de veldbus vast. Tot die 
tijd gaat men op de oude voet 
voort, al zijn de apparaten die 
men nu levert straks in principe 
geschikt te maken voor de enige 
echte veldbus. 


Hoe was het en hoe wordt het 


De industrie heeft al vanaf het 
prille begin de behoefte gehad 
om op afstand grootheden te 
meten en gebruikte daarvoor 
kommunikatieprotokollen. Bij 
het meten van bijvoorbeeld 


Joint Technical Committee 
JS0 n 


(either LSO or ГЕС can establish joint standards) 


IAD/CU/TF2 
Industrial Automation Division 
CommunicationsUnit 
Task Force 2 


temperaturen wordt gebruik ge- 
maakt van de thermokoppels, 
die via kompensatiekabel ver- 
bonden zijn een mV-meter. Na 
een roerige periode zijn er nor- 
men beschikbaar gekomen en 
verschenen ook op pneuma- 
tisch gebied, vanuit de inmid- 
dels ontstane wanorde, het 
eerste industriële transmissie- 
signaal: 3...15 psi. Door de 
grote ontwikkelingen op elek- 
tronisch gebied in de tweede we- 
reldoorlog doen na 1945 elek- 
tronische meet- en regelinstru- 
menten hun entree in de proce- 
sindustrie. Reeds in de jaren 
vijftig propageert Honeywell 
het 4...20-mA-transmissiesig- 
naal als standaard. Maar zoals 
te verwachten, was er inmiddels 
wederom een chaos ontstaan. 
Foxboro had in de tussentijd 
ook een eigen norm (10...50 
mV) ontwikkeld en de Duitse 
industrie bleef bij de 0...10- 
mV- of 0...1-mA-protokollen. 
Deze wanorde, waaruit nader- 
hand normen zijn ontstaan, 
heeft menig fabrikant veel geld 
en zelfs marktaandeel gekost. 
Toch moet men nu, anno 1989, 
weer konstateren dat men niets 
geleerd heeft oftewel '"'I'Histoi- 
re se repete". Konkurrenten en 
nationaliteiten liggen elkaar 
dwars. Vandaar dat de ISA- 
kommissie $Р50 er voor zal 
moeten zorgen dat alles weer 
gestandaardiseerd wordt. 


De behoefte aan een digitale in- 
dustriéle besturingsbus is evi- 
dent. Deze zogenaamde veld- 
bus krijgt als funktie de be- 
staande instrumenten en regel- 
systemen die direkt met het pro- 
duktieproces verbonden zijn, 


SC65C/WG6 
Subcommittee 65C ard on Field 
Working Group 6 е AM 


countries) 


chartered to write 


ISA 409) 
(USA) 


SP-50 


Standards and Practices 


Committee 50: 


Field Communications 


stumbling along 


Een groot aantal fabrikanten en instituten is fanatiek bezig met het gezamenlijk ontwikkelen van 
een veldbus-protokol. Deze bus zal in de negentiger jaren heel belangrijk worden. 
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aan te sluiten op een centraal 
computer-systeem. De veldbus 
is daarmee een lokaal netwerk 
op het laagste nivo. 

De nieuwe veldbus gaat in groe- 
pen van maximaal 32 instru- 
menten alles digitaal met elkaar 
verbinden. Het voordeel van 
een digitale kommunikatie is 
ook in de industrie groot. Men 
kan veel meer informatie tussen 
de apparaten onderling uitwis- 
selen en de kans op onopge- 
merkte storingen is veel kleiner. 
Bovendien, en dat opent nieuwe 
perspektieven, kan de kracht 
van de instrumenten groter 
worden. In de instrumenten 
kunnen ook weer komplete 
computer-systemen worden on- 
dergebracht, die geheel 
zelfstandig informatie uit het 
proces verzamelen en bewerken. 
Hoewel het de bedoeling is dat 
de kommunikatie over een klei- 
ne afstand zal plaatsvinden, is 
het geen probleem grote afstan- 
den te overbruggen. Er wordt 
gedacht aan twee buskonstruk- 
ties: een bus (HI) met een trans- 
missiesnelheid van 31,25 Kbit/s 
die afstanden tot zo’n 1900 me- 
ter kan overbruggen en een bus 
(H2) met een snelheid van 1 
Mbit/s die maximaal 750 meter 
overbrugt. 

Bij de HI-bus worden de aan- 
gesloten apparaten via de veld- 
bus gevoed, terwijl bij de H2- 
bus ieder apparaat een eigen 
voeding heeft. De H2-bus is 
dan ook vooral bestemd voor 
de onderlinge kommunikatie 
van PLC's. Op de HI-bus kun- 
nen vooral sensoren en regel- 
kleppen worden aangesloten. 


Beschikbaar? 


Tegen eind 1993 kunnen de 
eerste produkten op basis van 
dit veldbus-protokol verwacht 
worden. Omdat er nog een lan- 
ge weg te gaan is voordat appa- 
raten volgens het nieuwe proto- 
kol ontwikkeld zijn, moeten de 
hardware-fabrikanten zo snel 
mogelijk over de definitieve 
specifikatie kunnen beschik- 
ken. Vandaar dat medio 1990 de 
normalisatie een feit moet zijn. 
De specifikatie van de veldbus 
zal overigens zo zijn opgesteld 
dat de toepassing van deze bus 
niet alleen beperkt blijft tot de 
industriële besturing. Ook in 
kantoor- еп  laboratorium- 
omgeving zullen voldoende toe- 
passingen voor deze bus ont- 
staan. 


(EA-731) 
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SCIENTO TD-PAKKET: 
De werkzaamheden van 
uw Technische Dienst 

eenvoudig PC-gestuurd! 


Een gebruiksvriendelijk en flexibel PC- "programma, af te 
stemmen op üw bedrijfssituatie, organiseert de onderhouds-, 
service- en reparatiewerkzaamheden. Slaat alle relevante 
informatie op, geeft overzichten van periodiek onderhoud, 
print de reparatiebonnen, berekent de kosten en faktureert 
desgewenst. 


Er zijn modules voor 

° феде reparaties 

e preventief 
onderhoud 

e management- 
informatie 

e fakturatie 


Vanaf 3500,- 
exc BTW. 


Met duidelijke Nederlandstalige handleiding 


Sctento bu 


E H 
Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog of digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, LabTech, Turbo-Pascal drivers. 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 

4700 AG Roosendaal 

Tel. 01650 - 5 74 17 


k  elektronika \ 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel.03450-12994 


VOOR BEDRIJF EN PARTICULIER LEVERING VAN EEN GROOT ASSORTIMENT 


ELEKTRONIKA COMPONENTEN 


Videokoppen voor alle merken v.a. f 95,- 


Lijntrafo's 

Cascades 

Afstandsbedieningen t.v. 
Mitsumi diskdrives 

PC insteekkaarten 

Kunststof kasten 

Diverse ram's prijs op aanvraag 


f:35;- 
f 29,- 
Iu 
[-225.— 
f 48,- 
f 4,45 


telefax 
03450 - 21443. 


telefonisch 
03450 - 12994 


Bestelwijze: 


Elbomec met. kasten 
div. maten v.a. f 16,- 
ZIE VOORBEELD F 63,90 


Soldeerstation 50w 
f 150,- 


>! 


220 temp. reg. 


>< 


ma. t/m vrij. 12 — 17 en 18 — 20 uur. 
zat. 11 — 16 uur. 


nieuwe versie van LS-optimalisatieprogramma 


CALSOD nu nog 


veelzijdiger 


Het berekenen en optimaliseren van luidspreker-boxen 
wordt steeds meer een zaak die door de computer kan 
worden verricht. Een van die programma’s voor het 
verrichten van uitgebreide berekeningen aan een kompleet 
meerweg-systeem is het Australische programma 
CALSOD. Onlangs is hiervan versie 2.00 verschenen, 
waarin nog meer mogelijkheden dan bij de eerste versie 
aanwezig zijn om de werkelijkheid zo dicht mogelijk te 


benaderen. 


De ontwerpers van luidspreker- 
boxen kunnen heden ten dage 
niet meer zonder computer. 
Voor een goede kast- 
luidsprekers-filter-kombinatie 
zijn uitvoerige metingen en be- 
rekeningen haast onvermijde- 
lijk. Zoals we in december 1988 
al in Elektuur beschreven, is 
CALSOD een unieke kombina- 
tie van een simulatie- en opti- 
malisatieprogramma. We von- 
den het programma destijds al 
zo goed dat er nauwelijks wen- 
sen overbleven. Toch heeft de 
ontwerper het klaargespeeld om 
in de nieuwe versie 2.00 nog 
meer mogelijkheden onder te 
brengen, waardoor de benade- 
ring van de werkelijkheid nog 
perfekter wordt. 


Nieuwe features 

De nieuwe versie biedt de moge- 
lijkheid om met een coproces- 
sor te werken. Vooral bij XT's 
is dat een welkome aanvulling, 
aangezien de berekeningen bij 


LEM BEL 
sun Pt #1 
Total SPL 
Übsun Pt #2 


een drie- of vierwegsysteem an- 
ders toch wel wat langzaam ver- 
lopen (maar altijd nog een stuk 
sneller dan bij vergelijkbare 
programma's). Maar dat heeft 
alleen iets met de berekeningss- 
nelheid te maken. Een van de 
werkelijk nieuwe vondsten is de 
RAB-submodule. Hiermee is 
het mogelijk om de frekwentie- 
kurve van het hele systeem on- 
der een bepaalde hoek (zowel 
vertikaal als horizontaal) t.o.v. 
de luister-as te laten berekenen, 
bijvoorbeeld op + en —30°. 
Zelfs de optimalisatie van de 
filters kan rekening houden met 
deze "off-axis-response". Zo 
zou je bijvoorbeeld een filter 
kunnen ontwerpen waarbij de 
kurve binnen bepaalde grenzen 
blijft tussen — en + 10° t.o.v. 
de luister-as (zie figuur 1). 

De luidspreker-plaatsing werd 
ook uitgebreid. Kon eerst de 
driedimensonale plaatsing van 
de luidsprekers in een systeem 
worden opgegeven, nu is het 


zelfs mogelijk om de computer 
te vertellen dat de luidsprekers 
in een schuin vlak zijn op- 
gesteld (bijvoorbeeld bij een 
achterover hellend front). Bo- 
vendien kunnen we tevens de ef- 
fektieve diameter van de 
luidsprekers invoeren, waarna 
ook rekening wordt gehouden 
met het afstraalgedrag van elke 
luidspreker! 

Naast het optimaliseren van fil- 
terkomponenten voor het ver- 
krijgen van een gewenste doel- 
kurve is het nu ook mogelijk 
om de impedantie van een luid- 
spreker of ееп kompleet 
systeem te optimaliseren. Daar- 
toe worden kompensatienetwer- 
ken toegevoegd die door de 
computer zodanig worden gedi- 
mensioneerd dat de impedantie 
in een vooraf gekozen frekwen- 
tiegebied binnen een opgegeven 
percentage gelijk blijft aan een 
bepaalde waarde. Erg handig 
voor het kompenseren van losse 
luidsprekers en voor het 
"gladstrijken" van de impe- 
dantiekurve van een kompleet 
systeem om de aangesloten ver- 
sterker een ohmse belasting te 
laten zien. 

Verder zijn er nog diverse pun- 
ten aangepast. Zo zijn de 
standaard-filtertypen uitgebreid 
en kunnen ook allpass-funkties 
worden ingevoerd. De bedie- 
ning is nog overzichtelijker ge- 
worden en de print-afdrukken 
zijn nu duidelijker dan in de 
eerste versie. 

Eigenlijk hebben we geen enke- 
le kritiek op CALSOD 2.00, het 
is een perfekt hulpmiddel voor 
de  veeleisende — luidspreker- 
ontwerper. We vragen ons al- 
leen af wat er in versie 3.00 nog 
toegevoegd kan worden... 


500 IK 


| М Б 
i Ё 


CALSOD 2.00 is ееп produkt van Audiosoft, 128 Oriel Road, West Heidelberg 3081, Australië. 
Het programma kan rechtstreeks bij deze firma besteld worden voor 349 Australische dollars inkl. ver- 
zendkosten (circa / 700,—), of bij de Westduitse importeur: Audio Specialists, Weichselstrasse 22, 1000 


Berlijn 44, tel 030-6238976. 


Ke 
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Studentenversie 


Met het verschijnen van versie 
2.00 is nu ook een studentenver- 
sie van het programma beschik- 
baar gekomen (versie 1.20), die 
geleverd wordt voor slechts 99 
Australische dollars. De hand- 
leiding wordt hierbij kompleet 
op floppy meegeleverd, waar- 
door de prijs zo laag kon blij- 
ven. Deze studentenversie biedt 
alle mogelijkheden die we in de 
vorige CALSOD:-bespreking 
reeds beschreven. De data-files 
van de studentenversie zijn 
kompatibel met de nieuwe ver- 
sie, zodat men later gemakke- 
lijk kan overstappen. Voor stu- 
denten en hobbyisten kunnen 
we dit programma bijzonder 
aanbevelen. 


(EA-742) 
Problematische 
соргосеѕѕогѕ 
Intel-distributeur Koning еп 


Hartman beweert dat er sinds 
kort door fabrikanten coproces- 
sors van het type 80287 en 
80C287 op de markt worden ge- 
bracht die niet kompatibel blij- 
ken te zijn met de bestaande 
Intel-coprocessors. Toch clai- 
men deze fabrikanten dat hun 
coprocessors dat wel zijn en dus 
probleemloos als alternatief ge- 
bruikt kunnen worden. Onder- 
zoekingen in het  Intel- 
laboratorium toonden echter 
aan dat er signifikante verschil- 
len waren tussen de coproces- 
sors, waardoor bij program- 
ma’s zoals Lotus 1-2-3, Auto- 
CAD en PC-Mathlab onder de 
besturingssystemen DOS en 
OS/2 fouten optraden. 

Bij Lotus 1-2-3 bleken de uit- 
komsten onnauwkeuriger te 
zijn, bij AutoCAD klopte de 
listing van de data file niet en 
PC-Mathlab gaf aanzienlijke 
afwijkingen in de rekenresulta- 
ten. De verschillen zouden ver- 
oorzaakt kunnen worden door- 
dat software-ontwikkelaars ge- 
bruik maken van specifieke ei- 
genschappen van Intel- 
coprocessors. Hebt u dus pro- 
blemen bij het werken met PC- 
software die gebruik maakt van 
de coprocessor en zit er een 
80287 of 80C287 van een ande- 
re fabrikant dan Intel in de PC, 
dan zou dat de oorzaak van de 
problemen kunnen zijn. 


(EA-756) 
Inl.: Koning en Hartman (afde- 


ling komponenten), Delft, tel. 
015-609906. 
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Nieuws van Philips 
voor vakman en hobbyist 


Coaxiaalkabel-stripper 
Met deze handige stripper verwijdert u in één keer de binnen- en buitenisolatie van alle 
gangbare coaxiaalkabels. Instelbaar op kabeldikten van 4 tot 7 mm. Uitgevoerd in duurzaam 
lichtgewicht kunststof, waardoor u dit handige stuk gereedschap gemakkelijk kunt 
hanteren en vervoeren. Reservemesjes zijn los leverbaar. 


SBC 850-serie, professionele multimeters voor een 
redelijke prijs 

Kijk maar eens hoe dat werkt! Handige verzonken be- 
reikschakelaar, duidelijke analoge meteraanwijzing. 

Stuk voor stuk instrumenten die tegen een stootje kunnen 
Getest onder extreme hitte- en koude-omstandigheden, 
vibratie, schokken en overbelasting. Kortom, meters 

met professionele eigenschappen. En voor een concurre- 
rende prijs! 


De SBC 850 is de voordeligste uit deze serie analoge 
multimeters van Philips. Het instrument is onder meer 
geschikt voor diode- en batterijtest. De bedrijfszekerheid 


en kwaliteit hebben een professioneel niveau. Verkrijgbaar bij uw vakhandel en in de 
Dit zijn de andere typen: SCH S 
e SBC 851, voor het fijnere werk in laboratorium en Philips Service Shops 
elektronicawerkplaats. 
e SBC 852, met hoog stroombereik, voor elektro- Philips Nederland B.V. 
technische werkplaatsen en garages. TSCA Afd. Service-ondersteuning 
e SBC 853, typisch afgestemd op gebruik door de Postbus 90050 
verwende hobbyist. 5600 PB Eindhoven 


PHILIPS E 


CD-speler 


met graphics 


Aan het CD-front vinden nog steeds nieuwe 
ontwikkelingen plaats. Na de introduktie van de CD- 
single en de CD-Video kondigt zich nu een nieuwe 
fenomeen aan: de CD met graphics. Met de XL- 
G512PBK bouwt JVC verder ор het fundament van de 


bekende audio-CD. 


Als eerste brengt JVC (Victor 
Company of Japan) een CD- 
speler met een ingebouwde gra- 
fische dekoder. De CD-speler 
(type XL-GSI2PBK) kan dus 
niet alleen geluid weergeven 
maar ook video-graphics op 
een beeldscherm tonen. Er zijn 
twee video-uitgangen op de spe- 
ler beschikbaar. Eén daarvan is 
de bekende Euro SCART-plug, 
de andere is een zogenaamde S- 
VHS-uitgang. De video- 
informatie van de CD-speler is 
daardoor niet alleen voor gewo- 
ne video-monitoren geschikt, 
maar kan ook verwerkt worden 
door monitoren met een Super- 
VHS-ingang, waarmee de 
beeldkwaliteit nog beter is. Spe- 
ciaal voor muzikanten is een 
MIDI-interface (uitgang) ор de 


speler aangebracht die het ap- 
paraat nog een aantal extra mo- 
gelijkheden geeft. 

Een NTSC-versie van het appa- 
raat is nu al in Amerika lever- 
baar en vanaf april 1990 zal bij 
wijze van experiment een PAL- 
versie op het Europese konti- 


nent verkocht worden. De prijs 
is nog niet bekend. 


Graphics, hoezo? 

Het toevoegen van graphics aan 
een CD geeft een nieuwe di- 
mensie aan het genieten van 
muziek. De graphics kunnen 
namelijk op verschillende ma- 
nieren ter ondersteuning van de 
muziek gebruikt worden. Zo is 
het mogelijk op een video- 
monitor de song-teksten te la- 
ten verschijnen. De gebruiker 
krijgt zo informatie over de 
muziek die tot voor kort alleen 
in gedrukte vorm beschikbaar 
was. Muziekstukken kunnen nu 
ook vergezeld worden van de 
partituren en komplete akkoor- 
denschema's. Muzieklessen via 
een CD beperken zich dan niet 
meer tot enkel en alleen gespro- 


De nieuwe CD-speler met ingebouwde grafische interface. Er 
worden weer nieuwe dimensies aan het genieten van muziek toe- 
gevoegd. 
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ken woorden en voorgespeelde 
muziek, maar krijgen ook een 
visuele ondersteuning. De 
MIDI-interface maakt het zelfs 
mogelijk om de extra informa- 
tie ook naar andere instrumen- 
ten te sturen. De muziekleraar 
die via de CD les geeft, kan dus 
meespelen op het gebruikte key- 
board. 

Er is op dit moment al een aan- 
tal CD's met ondersteunende 
graphics beschikbaar. De prijs 
van deze CD's is vergelijkbaar 
met die van gewone audio- 
CD's. De in deze speler ge- 
bruikte grafische interface heeft 
een resolutie van 288x192 pun- 
ten. Verder kunnen er steeds 
maximaal 16 kleuren uit een 
pallet van 4096 kleuren gekozen 
worden. Deze CD-speler is 
uiteraard niet geschikt voor het 
weergeven van komplete video- 
films zoals bij de CD-Video het 
geval is. 


(EA-733) 


Inlichtingen: JVC, Zoeterwou- 
de, telefoon 071-453333 


Universele 


VHS-videorecorder 


In het kamp van de portable videorecorders en 
camcorders wordt nog steeds een flinke strijd gevoerd 
tussen aan de ene kant het 8-mm-video-systeem en aan de 
andere kant het VHS-C-systeem. Wie uiteindelijk als 
overwinnaar uit deze strijd tevoorschijn zal komen, is nog 
niet duidelijk. Wat wel vastgesteld kan worden, is dat de 
verschillen tussen beide systemen steeds kleiner worden. 


VHS-C heeft ten opzichte van 
de 8-mm-video-systeem nog 
steeds een groot bezwaar: het 
afspelen van VHS-C-cassettes is 
op een gewone VHS-recorder 


alleen met een adapter-cassette 
mogelijk. Daarentegen kunnen 
8-mm-video-cassette vrij uitge- 
wisseld worden tussen de 
huiskamer-recorders en de port- 


Dual-Loading System 


Half-Loading 


able recorders van dit systeem. 
Panasonic heeft nu een oplos- 
sing bedacht die het mogelijk 
maakt om  VHS-C-cassettes 
zonder adapter-cassette op een 
gewone VHS-huiskamer- 
recorder af te spelen. Daarmee 
verdwijnt een belangrijk nadeel 
van het VHS-C-systeem. 


VHS is inmiddels het meest ge- 
bruikte video-systeem ter we- 
reld geworden. Maar liefst 
87 % van alle videorecorders 
maakt gebruik van dit video- 
systeem. Het ligt daarom in de 
lijn van de verwachting dat ook 
bij camcorders het VHS- 
systeem populair is. Toch blijkt 
in de praktijk dat het moeilijker 
uitwisselen van cassettes als een 
serieus nadeel door de konsu- 
ment wordt ervaren. Hierdoor 
is het 8-mm-systeem bij cam- 
corders veel populairder dan bij 
de huiskamer-recorders het ge- 
val is. Vandaar dat men in het 
VHS-kamp gezocht heeft naar 
een oplossing. 

Op de tekening is duidelijk het 
verschil in afmetingen te zien 
van een gewone VHS-cassette 
en een kompakte VHS-C- 
cassette. Door een modifikatie 
van het laadsysteem is het Pa- 
nasonic gelukt beide typen cas- 
settes in één en dezelfde lade te 
plaatsen. Hierdoor kunnen bei- 
de cassettes dus zonder extra 
hulpmiddel door elkaar ge- 


bruikt worden. Door een aan- 
passing van het inrijgsysteem is 
het mogelijk beide typen casset- 
tes op de juiste manier rond de 
video-kop te laten lopen. 


Servo-besturing voor de 
aandrijving 

VHS-C-cassettes maken  ge- 
bruik van een veel dunnere 
video-band dan de gewone 
VHS-cassettes. Daarom heeft 
men de besturing van de moto- 
ren in de nieuwe video-recorder 
uitgerust met een dubbel servo- 
systeem. Hierdoor wordt voor- 
komen dat de veel dunnere 
VHS-C-tape tijdens het inrijgen 
en transport rond de video-kop 
beschadigd wordt. Dit servo- 
systeem houdt de bandspan- 
ning op een konstante en veilige 
waarde. 


Als extra feature heeft men in 
de recorder ook nog een half- 
laad-systeem ingebouwd. Hier- 
door wordt de inrijgtijd van de 
video-band rond de kop in een 
aantal gevallen aanzienlijk kor- 
ter. Dit betekent voor de gebrui- 
ker dat de tijd die nodig is om 
na het terugspoelen weer beeld 
op de televisie te krijgen, be- 
hoorlijk verkort is. 

(EA-735) 


Inlichtingen: Haagtechno B.V., 
’s-Hertogenbosch, 
tel. 073-202911 
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Zn vakblad is z’n voeling 


met z'n professie. Een bron 
van informatie die juist hij 

als vakman op waarde weet 

te schatten. Klankbord 

en toetssteen voor z’n eigen 
funktioneren en het weder- 
varen van de onderneming. 
Vertrouwd cover ook, dat hij 

al op grote afstand herkent. 

En vanwaar die lichte spanning 
elke maand? De nieuwtjes, 

de primeurs, de mensen vooral. 
Welke kollega's zijn er deze 
maand bijvoorbeeld in geslaagd 


om zich in de kijker te fietsen? 


Dit is een publikatie van de Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers М BLAD IS EEN RELATIE. 


Elektronica 
helpt 
spraakgehandi- 
capten 


Twee medewerkers van de 
Technische Universiteit Eind- 
hoven hebben in het kader 
van hun promotie-onderzoek 
prototypen ontwikkeld van 
twee nieuwe 
spraakhulpmiddelen. In het 
kader van het onderzoek 
ontwikkelden de medewerkers 
twee apparaten die bestemd 
zijn voor mensen die niet of 
slecht spreken. 


In de dissertatie ”The Poc- 
ketstem: an easy-to-use speech 
communication aid for vocally 
handicapped” wordt een speci- 
aal hulpmiddel voor spraak- 
gestoorden beschreven. De 
”pocketstem’’ is een eenvoudig 
te bedienen hulpmiddel in zak- 


RRC 
к mam 
таш ш 


Of de foto zien we links de "pocketstem"' en rechts de 
”tiepstem”. Beide hulpmiddelen kunnen het leven van mensen 
met een spraakhandicap aanzienlijk vereenvoudigen. 


formaat. Het apparaat is voor- 
zien van 28 toetsen die ieder een 
eigen woord of zin vertegen- 
woordigen. Zo zijn er toetsen 
die enkel en alleen de woorden 
"ja" of "nee" kunnen laten 
klinken, maar er zijn ook toet- 
sen waar een komplete zin ach- 
ter geprogrammeerd is. Er is 
een bibliotheek met zo'n twee- 


honderd woorden en/of zinnen 
(boodschappen) beschikbaar. 
Uit deze bibliotheek kunnen in 
één pocketstem 28 boodschap- 
pen gebruikt worden. De ge- 
bruiker kan zelf kiezen welke 
boodschappen in zijn рос- 
ketstem worden aangebracht. 


In een tweede dissertatie "The 
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Tiepstem: an experimental 
Dutch keyboard-to-speech sys- 
tem for the speech impaired" 
wordt een alternatief systeem 
beschreven. De Tiepstem is een 
draagbaar apparaat dat verge- 
lijkbaar is met een gewone type- 
machine. Het apparaat kan in 
principe elke boodschap uit- 
spreken. De gebruiker moet 
daartoe op het toetsenbord de 
gewenste tekst intypen in een 
spelling die direkt de uitspraak 
weergeeft. De woorden en zin- 
nen in de tiepstem zijn dus niet 
als woorden opgeslagen, maar 
als kleine woorddeeltjes, zoge- 
naamde fonemen. De elektroni- 
ca kombineert de woorddeeltjes 
en verbindt deze deeltjes zo met 
elkaar dat ze komplete woorden 
en zinnen vormen. 
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ELAC An, 
bandtweeter nu los 
verkrijgbaar 


De door het Westduitse bedrijf 
Elac ontwikkelde en gemeen- 
schappelijk met de Nederlandse 
groep Bakker/Van den Hul ge- 
patenteerde rondom afstralende 
bandtweeter Elac An is nu ook 
apart leverbaar onder de type- 
aanduiding 4n-Plus. Tot nu toe 
werd deze aparte hogetonen- 
luidspreker uitsluitend toege- 
past in de grootste box- 
ontwerpen van Elac. 


Bandluidsprekers staan in het 
algemeen bekend om hun zeer 
goede weergavekwaliteiten. Bij 
het 4n-systeem is een bijzonder 
dun aluminium bandje over 
360° rondgebogen, waardoor 
het afstraalgedrag (bij hogeto- 
nenweergave altijd een рго- 
bleem) uitstekend is. Om het 
bandje over zijn gehele lengte 


goed te kunnen laten funktio- 
neren, was een speciale 
konstruktie van het geheel no- 
dig. Een impedantietransfor- 
mator in de kop van het systeem 
zorgt voor een aanpassing tus- 
sen het laagohmige bandje en 
de versterker. 

Nu is ег dan de 4n-Plus als 
"bijzet-tweeter'"" voor alle pas- 
sieve  luidsprekerboxen. De 
tweeter is op een voet gemon- 
teerd waarin een passief schei- 
dingsfilter en een beveiligings- 
schakeling zijn ondergebracht. 
De tweeter kan gewoon op de 
aanwezige boxen worden ge- 
plaatst, waarna het versterker- 
signaal via de 4n-Plus naar de 
box wordt gestuurd. Drie ver- 
schillende aansluitvariaties ma- 
ken een rendementsaanpassing 
tussen bandtweeter en box mo- 
gelijk. 

Het door de 4n-Plus weergege- 
ven frekwentiebereik loopt van 
4,5 tot 35 kHz, de nominale im- 
pedantie bedraagt 4 О en de 
luidspreker kan gebruikt wor- 
den met versterkers van 80 tot 
400 W. Het rendement is aan de 
lage kant, slechts 84 dB, wat bij 
diverse boxen toch wel tot aan- 
passingsproblemen kan leiden. 
Maar wie voor deze luidspreker 
f 1999,- op tafel wil leggen, die 
zal wel zo verstandig zijn om 
eerst even het rendement van 
zijn eigen boxen in de handlei- 
ding op te zoeken. 


(EA-753) 
Inl.: John & Partner Neder- 


land, Boschstraat 11, 6921 MB 
Duiven, tel. 08367-65202 


Nieuwe organisers 
van Psion 


De reeds jaren lang suksesvolle 
serie organisers van Psion 
(krachtige zak(en)-computers) 
is uitgebreid met twee nieuwe en 
zeer geavanceerde modellen. 
Beide organisers sluiten daar- 
mee nog beter aan op de wen- 
sen van de moderne manager. 
De nieuwe modellen van de Psi- 
on organiser (LZ en LZ64) heb- 
ben ieder een LCD-scherm 
waarop vier regels met ieder 20 
karakters afgebeeld kunnen 
worden. Verder bezitten ze een 
intern ROM-geheugen met in 
totaal 64 Kbyte aan systeem- 
software. Het kleinste model, 
de LZ, bevat 32 Kbyte aan sta- 
tisch RAM-geheugen, het grote 
model, de LZ64, heeft 64 Kby- 
te. Via optionele geheugenuit- 
breidingen kan zowel het stati- 
sche geheugen als het perma- 
nente (niet-vluchtige) geheugen 
nog flink uitgebreid worden. 
Belangrijke vernieuwingen in 
de software zijn het toevoegen 
van nieuwe funkties zoals de 
wereldtijden, telefoonnummers 
van 640 wereldsteden, een uit- 
gebreide agenda-funktie, het 
beveiligen van de  data- 
bestanden met wachtwoorden 
en extra timer-funkties. Verder 
spreekt de organiser nu drie ta- 
len, namelijk Engels, Frans en 
Duits. De gebruiker kan zelf, 
via een submenu, kiezen voor 
één van deze drie talen. 
Doordat de interne klok meege- 
deeld kan worden op welke 
plaats waar ook ter wereld men 


zich bevindt, kan hij automa- 
tisch korrekties doorvoeren op 
de tijd die de timer-funktie 
weergeeft. Dus niet zoals bij 
horloges de tijd vooruit zetten, 
maar gewoon de nieuwe lokatie 
opgeven. Bovendien, en dat is 
bijzonder gemakkelijk, worden 
op deze manier ook de num- 
mers voor het internationaal te- 
lefoneren aangepast. De organi- 
ser kan zelf de juiste nummers 
genereren en die aan de gebrui- 
ker doorgegeven. Er worden 
zelfs kleine aanwijzingen gege- 
ven voor het gebruik van de te- 
lefoon in dergelijke landen. 


Bij de lokale tijd wordt reke- 
ning gehouden met de zomer- 
tijd zodat de relatie tussen de 
wereldtijden daardoor niet ver- 
stoord wordt. 
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meetapparatuur 
5 uust S: FOR "PRINTED: CIRCUIT: BOARDS 


betrouwbaar "n TANGO GAAT DOOR иип 


Na de introduktie van Tango Series Il, de nieuwe generatie low 
en VOO ral betaalbaa r ! cost PCB CAED software, is пи de gehele lijn KOMPLEET ! 
We. EEN UNIEKE KOMBINATIE VOOR PRINTONTWERP OP DE PC. 
Tango SCHEMATIC Schema tekenpakket met alles voor de 
professionele ontwerper; EMS support. 
Tango PCB Menugestuurde PCB editor; 19 layers. 
Tango ROUTE 2 Layer Autorouter met PLUS/GND Plane 
Tango SMT Plus Uitbreiding voor de echte SMD engineer 
Tango PLD Design & simulation van PLD's/PALs 
Tango PCB Plus High level editor, EMS, Force vectors 
Tango ROUTE Plus 8 Layer Autorouter voor PCB (Plus) 


Voor dokumentatie, bel Alopex Elektronica, tel 070 - 855704 


Р 
08-7020, OSCILLOSCOOP 
- 20 MHz bandbreedte (05-7040, 40 MHz) 
- 2 kanalen wen | 
- uitgebreide triggermogelijkheden ; 


- X-Y mode 


Bi Geister. tetoUENS Y COUNTER Pn Ae Invio d 


B.E.M-CLAD 1, RS232C naar 
Current Loop 


| Adapter, 
FC-7011 FREKWENTIEMETER Compleet met 
- Frekwentiebereik: 1 Hz- 1000 MHz ingebouwde 
- 8cijferig display voeding. 


- 10 ms - 10 s poorttijd * Optisch geïsoleerde cur- 


rent loop secties met 
Prijs: f 295, ex BTW onafhankelijke actief/ 


f 210,—/100stuks passief keuze 
* Snelheden tot 19600 


Baud (400 meter) 


* Geschikt voor zowel 
VOOR MEER INFORMATIE: "point to point" als 
Aar ner toepassin 
9 а gen (тах 10 per lus) 


* Volledig beveiligd tegen 
verkeerd aansluiten 


Brutech соного 


I 
(ЕБ 

| B.E.M. ` 
Í SYSTEEMKAARTEN | 


ewe s 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 Fax 02979-83761 


ren 


DIGITAL. MULTIMETER Gu Gei 


Й дй 


з: ros rage: 


DM-7241 DIGITALE MULTIMETER 
- 4% digit LC display 
- nauwkeurigheid 0,05 % 


Voor uitgebreide dokumentatie: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 01620 - 81600, FAX: 01620 - 56500. 


AGENDA 


12 t/m 15 december 
1989 ''EuroComm 89”, 
een internationaal kon- 
gres en tentoonstelling 
rond het thema telekom- 
munikatie in het RAI- 
komplex te Amsterdam. 
Inl.: RAl-Gebouw BV., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


21 t/m 28 maart 1990 
"CeBIT '90”', een inter- 
nationale beurs over kan- 
toorautomatisering, soft- 
ware en computer- 
systemen in de Hannover 
Messe. Inl.: Nederlands- 
Duitse Kamer van Koop- 
handel, Den Haag, tel. 
070-614251. 


4 t/m 7 april 1990 "РСМ 
Show '90”', een beurs 
over Personal Computers 
voor zakelijk en privé- 
gebruik in de Utrechtse 
Jaarbeurs. Inl.: Koninklijke 
Jaarbeurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


23 t/m 27 april “Het In- 
strument'', een vakbeurs 
over instrumentatie in de 
gezondheidszorg, weten- 
schap en industrie. Inl.: 
Coöperatieve vereniging 
"Het Instrument" `, post- 
bus 152, 3760 AD Soest, 
tel. 02155-18204. 


29 t/m 31 mei 1990 
"Europe Software 1990"', 
een internationale 
computer-software-beurs 
in de Utrechtse Jaar- 
beurs. Inl.: Koninklijke 
Jaarbeurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


3 t/m 9 oktober 1990 
"HiFi Cologne `, audio- 
tentoonstelling in Keulen 
— W-Duitsland (gelijktij- 
dig met de Photokina). 
Inl.: Köln-Messe, tel. 
0221-821-0. 


23 t/m 26 april 1991 "E, 
агех'', professionele 

elektronica-beurs in de 
RAI in Amsterdam. Inl.: 
RAI, tel.020-549.12.12. 


Nieuwe versie 
van 
WordPerfect 
Library 


Onlangs verscheen van 
Wordperfect Corporation een 
nieuwe versie van het bekende 
kantoorpakket '"WordPerfect 
Library”. Dit pakket bestaat 
uit een verzameling 
programma's voor de PC die 
het kantoorwerk flink kunnen 
vereenvoudigen. Daarnaast 
bevat het pakket een shell- 
programma dat het gebruik 
van de harde schijf aanzienlijk 
vereenvoudigt door de 
uitgebreide menu-faciliteiten. 


Het pakket Wordperfect Libra- 
ry bevat een aantal hulppro- 
gramma's, die geheel zelfstan- 
dig en los van het bekende 
tekstverwerkende pakket Word- 
perfect gebruikt kunnen wor- 
den, De meegeleverde hulppro- 
gramma's zijn: Shell, Agenda, 
Rekenmachine en Bestandsbe- 
heer alsmede! een ma- 
kro/programma-editor. 

Met behulp van de agenda- 
funktie kunnen afspraken en 
notities via de PC verwerkt 
worden. Indien men de beschik- 
king heeft over een Hayes- 
kompatibel modem  kunnen 
zelfs telefoonverbindingen au- 
tomatisch tot stand gebracht 
worden. 

Ten opzichte van de vorige ver- 
sies van Library heeft men het 
gebruik her en der vereenvou- 
digd. Zo kan de DOS-klok via 
de agenda-funktie opnieuw in- 
gesteld worden, kan de layout 
van de agenda aangepast wor- 
den en is het versneld invoeren 
van afspraken als nieuwe eigen- 
schap ingebouwd. 


Twee heel belangrijke hulppro- 
gramma's uit het  Library- 
pakket zijn de program- en de 
makro-editor. De  program- 
editor maakt het mogelijk om 
op de bekende WordPerfect- 
manier ASCII-bestanden te be- 
werken. Vooral handig als men 
bronteksten moet maken voor 
compilers. Met de makro-editor 
kunnen makro's ontwikkeld 
worden voor alle WordPerfect- 
programma's. Dit programma 
is een onmisbaar hulpmiddel 
voor gebruikers die echt alles 
uit Wordperfect willen halen. 

Dankzij het shell-programma 
kunnen verschillende program- 
ma's gelijktijdig in de PC be- 
waard worden. Het opslaan van 
meerdere programma's in het 
geheugen van de PC is bijzon- 
der handig, omdat dit de moge- 
lijkheid biedt om snel even van 
uit het ene programma naar een 
andere programma over te stap- 
pen (bijvoorbeeld een afspraak 
in de agenda zetten, terwijl men 
in WP een brief aan het schrij- 
ven is). Doordat bij het ge- 
bruikt van Shell alle informatie 
in het geheugen van de PC be- 
waard blijft, kan dit uitwisselen 
bijzonder snel plaatsvinden. 


Mordlerfect 
ОРО: 
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Bovendien kunnen via de prik- 
bordfunktie teksten tussen pro- 
gramma's uitgewisseld worden. 


Leuke en handige nieuwe featu- 
res die niet onvermeld mogen 
blijven, zijn: de screensaver die 
na een door de gebruiker inge- 
geven tijd het scherm uitscha- 
kelt als de PC niet gebruikt 
wordt. Hierdoor slijt de fosfor- 
laag aan de binnenzijde van het 
beeldscherm veel minder snel. 
Voor kontraktwerkers is de 
logboek-optie interessant. Via 
deze optie komt men snel te we- 
ten hoeveel tijd aan een bepaald 
projekt wordt besteed en wordt 
bijgehouden hoeveel  toet- 
saanslagen per projekt of pro- 
gramma geproduceerd 
zijn.Kortom: Wordperfect Li- 
brary is de aanvulling op de be- 
kende tekstverwerker die een fa- 
natiek gebruiker eigenlijk niet 
kan missen. 
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Gebroederlijk naast elkaar, WP-Office en WP-Library. Office is 
de netwerkversie van Library en is daarom voorzien van speci- 
fieke (extra) netwerkfunkties. Alle eigenschappen van Library 


zitten ook in Office. 


Poly-elektronica 
zakboekje ` 


Nieuw іп de serie poly- 
zakboekjes van Koninklijke 
PBNA is het poly-elektronica 
zakboekje (ISBN 90-6228-123- 
0). De naam ‘zakboekje’ wekt 
de indruk dat het een dun en 


kompakt boekje betreft. In de 
praktijk valt dat een beetje te- 
gen, want met een dikte van 3,8 
cm is de naam naslagwerk voor 
dit produkt meer op zijn plaats. 
Dit bijna 1200 pagina’s tellende 
naslagwerk bevat een ongeken- 
de schat aan informatie op het 
gebied van zowel de analoge als 
de digitale elektronica. Het 
aandachtsgebied van dit naslag- 
werk strekt zich uit van de kom- 
plexe vermogenselektronica als- 
mede meet- en regeltechniek tot 
en met de instruktieset van de 
meest gangbare microprocesso- 
ren. In de praktijk komen dus 
alle facetten van de techniek 
waarin elektronica een rol 
speelt aan de orde. Iedereen die 
op de een of andere manier met 


elektronica bezig is, zal in dit 
boekje informatie vinden die 
hij in de praktijk nodig heeft. 
De 900 afbeeldingen en 100 ta- 
bellen zorgen er voor dat de in- 
houd overzichtelijk blijft en 
niet verzandt in een onleesbare 
informatiebrij waarin de oner- 
varen gebruiker het spoor snel 
bijster raakt. 

De index van het zakboekje 
maakt het met zijn 3700 tref- 
woorden voor de gebruiker een- 
voudig mogelijk snel de pagina 
te vinden waarop de gewenste 
informatie aanwezig is. 
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Inl.: Koninklijke PBNA, Arn- 
hem, tel. 085-575607 
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goede 
torren 
steken de 
vlag uit 


TRANSISTOR- 
KURVE-TRACER 


Eigenlijk is het verbazingwekkend dat hele volksstammen 
elektronici het zonder deugdelijke transistor-tester kunnen 
stellen. Vrijwel de gehele elektronica is immers gebaseerd 
op deze komponenten. Desondanks is een fransistor-tester 
voor het kontroleren van een fransistor niet het eerste 
meetapparaat dat wordt aangeschaft: een verdachte 
transistor wordt meestal met een universeelmeter 
geïnspekteerd. Met de hier beschreven kurve-fracer- 
skoopvoorzet kunt и meer dan alleen bepalen of een 
transistor op de print of їп de vuilnisbak thuis hoort. 


Een van de kenmerkendste ka- 
rakteristieken van een transis- 
tor is de uitgangskarakteristiek. 
In deze karakteristiek wordt de 
kollektorstroom (op de Y-as) 
uitgezet als funktie van de 
kollektor-emitter-spanning (X- 
as), met als parameter de basis- 
stroom waarmee de transistor 
is ingesteld. Door een aantal 
metingen te doen bij verschil- 
lende instellingen van de basis- 
stroom ontstaat het karakte- 
ristieke vlag-achtige beeld 
waarmee diverse eigenschap- 
pen van de transistor te bepa- 
len zijn. Om te beginnen kunt 
u hieraan zien of de transistor 
het nog doet. Dat is niet zo 
moeilijk, elke "karakteristiek"' 
die er niet uitziet als de beken- 
de vlag of slechts een flauw af- 
treksel daarvan is, levert een 
defekte of op z'n minst een 
zéér verdachte transistor op. 
Verder kan de stroomverster- 
king van de transistor ongeveer 
worden bepaald. U kunt zien 
hoe lineair de transistor is en 
wat de (weerstands)karakte- 
ristiek is in het verzadigingsge- 
bied. Ook het paren van tran- 
sistoren behoort tot de moge- 
lijkheden. U kunt zelfs komple- 
mentaire paartjes bij elkaar 
zoeken, aangezien de schake- 
ling heel eenvoudig voor PNP- 
en NPN-transistoren is om te 
schakelen. 


Digitaal + 
analoog 


Voor het bepalen van de uit- 
gangskarakteristiek van een 
transistor hebben we twee 
meetsignalen nodig met een 
heel verschillend karakter. De 
basisstroom moet in stappen 
worden omgeschakeld en de 
kollektorspanning moet trap- 
loos tussen 0 V en maximum 
variéren. Dat kan maar tot één 
konklusie leiden: De basis- 
stroom maken we digitaal en 
het opwekken van de kollektor- 
spanning is typisch een klusje 
voor wat analoge elektronica. 
De analoge elektronica is 
overigens de baas in deze 
schakeling, want de basis- 
stroom mag natuurlijk pas wor- 
den veranderd als de hele kur- 
ve is geschreven. 

Voor het opwekken van de kol- 
lektorspanning gebruiken we 
een driehoek-generator die in 
principe is opgebouwd uit een 
Schmitt-trigger en een integra- 
tor (zie figuur 1). De Schmitt- 
trigger bestaat uit een – 1,45х- 
versterker en een komparator. 
De versterker levert het refe- 
rentienivo voor de komparator, 
dat — om een schmitt-trigger- 
werking te krijgen — weer af- 
hankelijk moet zijn van het uit- 
gangsnivo van de Schmitt- 
trigger (- het uitgangsnivo van 
de komparator). Met behulp 
van een paar dioden en een 
Schakelaar die tussen verster- 


4 
4/8 kurven per 
karakteristiek 


ker en komparator zitten, krij- 
gen we de mogelijkheid om de 
twee schakeldrempels van de 
Schmitt-trigger naar keuze in te 
stellen op 0 en 8 V of op 0 en 
—8 V, afhankelijk van het feit of 
we een NPN- danwel een PNP- 
transistor aan de tand voelen. 
Kombineren we de Schmitt- 
trigger met een integrator, dan 
ontstaat een driehoek- 
generator die een drie- 
hoekspanning genereert met 
een tussen 0 en 8 V of tussen 0 
en —8 V variërend verloop. 
Deze spanning gebruiken we 
als kollektor-emitter-spanning 
voor de te testen transistor. 

Als nevenprodukt van de 
driehoek-generator kan aan de 
uitgang van de komparator een 
blokgolf worden afgetapt die 
we gebruiken om het digitale 
deel van de schakeling te klok- 
ken. Telkens als de kollektor- 
emitter-spanning weer begint 
op te lopen (vanaf 0 V bij NPN- 
en vanaf -8 V bij PNP- 
transistoren), wordt de teller — 
en dus ook de basisstroom — 
met één stapje verhoogd. De 
tellerstand van de drie-bits- 
teller gaat vervolgens naar een 
D/A-omzetter van eigen makelij, 
die de bits omzet in een met 
stapjes van 25 uÁ variërende 
basisstroom. Met S2 kunnen we 
kiezen of de D/A-omzetter met 
twee of met 3 bits wordt 
gestuurd. Daarmee kiezen we 
voor een karakteristiek met 
respektievelijk 4 of 8 kurven. 
Om de kollektorstroom op de 
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Skoop zichtbaar te kunnen ma- 
ken, is in de emitterleiding (!) 
een weerstandje aangebracht 
dat de stroom in een spanning 
vertaalt. Dit is eigenlijk niet 
korrekt, maar de nomale me- 
thode met een weerstandje in 
de kollektorleiding heeft zo 
zijn nadelen. Het grote pro- 
bleem hierbij is het feit dat vrij- 
wel alle skoops ingangen heb- 
ben die aan één kant met mas- 
sa verbonden zijn, waardoor 
we niet volledig vrij zijn in het 
kiezen van de meetpunten. 

Om te voorkomen dat de scha- 
keling beschadigt door een de- 
fekte (kortgesloten) transistor, 
is nog een stroombegrenzing 
toegevoegd die de uit- 
gangsstroom van de eindtrap 
in de integrator binnen de per- 
ken houdt. 


De details 


Voor de verandering bekijken 
we in het schema (figuur 2) 
eerst de voeding. Die is in zijn 
geheel op de print onderge- 
bracht, inklusief trafo. Als u het 
opgegeven type trafo gebruikt, 
kunnen een zekering en een 
netschakelaar achterwege blij- 
ven omdat dit type kortsluitvast 
is en omdat het opgenomen 
vermogen (ruim) onder de 
hiervoor toegestane grens van 
10 VÀ blijft. Aan de sekundaire 
zijde wordt de omlaag getrans- 
formeerde spanning gelijkge- 
richt tot een symmetrische ge- 
lijkspanning. Onbelast staat 
over de kondensatoren C2 en 
C3 ongeveer 14 V. Bij belasting 
— tijdens het meten aan een 
transistor met een fikse stroom- 
versterking — zal deze span- 
ning enkele volts dalen omdat 
de trafospanning dan zakt tot 
de nominale waarde en omdat 
deze spanning door enkelzijdi- 
ge gelijkrichting wordt verkre- 
gen (de rimpel is vrij groot). 
Met deze ongestabiliseerde 
voedingsspanning wordt het 
analoge deel van de schake- 
ling gevoed. Voor het symme- 
trisch voeden van teller IC] is 
deze spanning echter te veel 
van het goede en bovendien is 
de voedingsspanning van dit 
IC direkt van invloed op de 
grootte van de basisstroom 
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Figuur 1. In de 
kurve-tracer 
worden digitale 
en analoge 
technieken toe- 
gepast. 
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Figuur 2, De 
transistor- 
kurve-tracer in 
vol ornaat. 


Tabel 1. In 
deze tabel Is 
het verband sa- 
mengevat tus- 
sen tellerstand, 
de stand van 
Sl en S2, en de 
basisstromen 
waarmee wordt 
gemeten. 


4/8 
traces 


*/- 400Hz 


voor de te testen transistor. 
Vandaar dat we dit IC met een 
spanning voeden die met ze- 
nerdioden is gestabiliseerd op 
+5,6 V. Door de symmetrische 
voeding leveren de uitgangen 
van de teller een spanning die 
positief ("1") en negatief ("0") 
wordt ten opzichte van massa. 
Dat vergemakkelijkt in de D/A- 
omzetter het maken van een 
positieve en een negatieve ba- 
sisstroom. De D/A-omzetter is 
overigens de eenvoud zelve. 
Vijf weerstanden (R2. . .R6) en 
zes dioden (D7...D12) zijn alle 
onderdelen die we nodig heb- 
ben. Met de dioden scheiden 
we de positieve en de negatie- 
ve helften van de stromen die 
door de weerstanden (kunnen) 
lopen. Welke stromen er daad- 
werkelijk lopen en welke kant 


D7...D12 = 1N4148 


ze uitgaan hangt af van de tel- 
lerstand, van de stand van Sl 
en die van 52. Hoewel, eigen- 
lijk hangt dit af van de transis- 
tor die we willen kontroleren, 
want die bepaalt uiteindelijk in 
welke stand Sl en S2 terecht 
komen. In tabel 1 is samenge- 
vat welke basisstromen wan- 
neer lopen (als er tenminste 
een transistor is aangesloten). 
Het analoge deel is in de wer- 
kelijkheid vrijwel identiek aan 
het blokschema. Wat uit het 
schema echter niet zomaar is af 
te lezen, is de reden waarom 
dit deel van de schakeling 
geen last heeft van de ongesta- 
biliseerde voedingsspanning. 
Bij Al is dat duidelijk. De uit- 
gang van deze versterker volgt 
de ingangsspanning, daar heeft 
de voedingsspánning niks over 
te zeggen. Bij komparator A2 
ligt dat anders, hier wordt af- 
hankelijk van de ingangsspan- 
ningen de uitgangsspanning 
zover mogelijk in de richting 
van één van de voedingsspan- 
ningen gestuurd en die kunnen 
behoorlijk variëren. Dat zou 
dus betekenen dat de rond A3 
opgebouwde integrator een va- 
riërende ingangsspanning 
krijgt voorgeschoteld. Als dat 
inderdaad gebeurt, dan krijgen 


we geen driehoekspanning 
meer als uitgangsspanning (wat 
overigens ook niet echt kwaad 
kan zolang de uitgangsspan- 
ning maar heen en weer fietst). 
Vanuit de komparator wordt 
echter ook de teller geklokt 
die op een lagere voedings- 
spanning werkt. De klok- 
ingang van de teller is voorzien 
van clamp-dioden die de in- 
gang tegen te hoge spannin- 
gen moeten beveiligen. Samen 
met R9 — die de stroom be- 
perkt — zorgen deze dioden er 
voor dat op de klok-ingang van 
IC] — en dus ook op de in- 
gang van de integrator — een 
stabiele (blok)spanning ontstaat 
met een amplitude van onge- 
veer 6 V. De clamp-dioden lei- 
den immers het teveel af naar 
de gestabiliseerde voedings- 
spanning van +5,6 У. Tel daar 
de drempelspanning van de 
clamp-dioden bij op (die is 
laag omdat de stroom door de 
dioden laag is) en dan komen 
we uit op de zojuist genoemde 
+6 V. De integrator wordt dus 
met een gestabiliseerde blok- 
golf gestuurd, met als resultaat 
een driehoekspanning met een 
helling die niet afhankelijk is 
van de voedingsspanning. Van 
die gestabiliseerde blokspan- 


ning wordt ook nog, via Al, het 
referentienivo voor komparator 
A2 afgeleid, dat daardoor ook 
onafhankelijk is van de voe- 
dingsspanning. Dat betekent 
dat ook de toppen van de drie- 
hoek zijn vastgelegd. Dit alles 
bij elkaar — een vaste helling 
en vaste spanningsnivo's voor 
de toppen — levert dus een 
keurig nette stabiele drie- 
hoekspanning op. 

Om ook zwaardere transistoren 
te kunnen meten is de opamp 
die voor integrator speelt op- 
gevoerd met twee eindtran- 
sistoren. Deze transistoren wor- 
den beschermd tegen kortslui- 
ting door de schakeling rond 
D13, D14 en A4. D13 en DM zijn 
Schottky-dioden die een drem- 
pelspanning hebben van onge- 
veer 0,4 V. Als de spanning 
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over КІ boven deze drem- 
pelspanning uitkomt 

(Ic > 400 mA), gaan deze dio- 
den geleiden waardoor A4 de 
spanning op de plus-ingang 
van integrator A3 zo verlegt dat 
de integrator stopt. Normaal 
ligt deze ingang op 0 V. Op de 
oscilloskoop herkent u het in 
werking treden van de beveili- 
ging aan het wegvallen of niet 
verschijnen van de transistor- 
karakteristiek. Er blijft alleen 
een punt ergens op het scherm 
staan. 


Afwerking 


De hele schakeling past op de 
print die in figuur 3 is afge- 
beeld. Voordat u de soldeer- 


bout pakt, moet u eerst nog de 
vier hoeken van de print ont- 
doen van de aangegeven vier- 
kantjes. Dat hoeft alleen maar 
als u gebruik maakt van de 
kast die in de onderdelenlijst 
vermeld staat. Voor het aanslui- 
ten van het netsnoer raden we 
u (ook bij andere schakelin- 
gen) in elk geval aan om een 
printkroonsteen te gebruiken, 
omdat ook mensen die minder 
vertrouwd zijn met de veilig- 
heidsvoorschriften (bij repara- 
tie bijv.) dan wel heel vreemd 
moeten doen om een onveilige 
aansluiting te produceren. Bij 
een soldeerverbinding kunnen 
veel makkelijker fouten worden 
gemaakt (solderen alleen is 
overigens niet voldoende, zie 
veiligheidspagina). Let er bij 
het inkopen van de kroonsteen 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
В1= 19 
2...R6,R11 = 100 
k 

R7,R8 = 1k5 

R9 = 220 k 

R10 = 560 к 
R12,R16 = 470 k 
R13 = 680 k 
R14 = 100 Q 
R15 = 4k7 

R17 = 10 Q 


Kondensatoren: 

C1 = 10 4/16 V, 
radiaal 

C2,C3 = 1000 u/25 
V, radiaal 


C4 = 100 n 
С5 = 1n 
C6 = 220 п 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 1N4001 
D3,D4 - zenerdiode 
5V6, 400 mW 
D5...D12 = 1N4148 
D13,D14 - BAT85 
T1 = BD139 

T2 - BD140 

IC1 = 4024 

IC2 = TLO84 


Diversen: 

S1 = dubbelpolige 
wisselschakelaar 

S2 - enkelpolige 
schakelaar 

Tr1 = kortsluitvaste 
printtrafo 9 V/7,5 
VA, Block type 
PT7,5/1/9 

K1,K2 = BNC- 
chassisdelen 
(eventueel voor 
printmontage, bijv. 
Monacor type UG- 
1094/UP) 

K3 - 2-polige 
printkroonsteen, 
raster 10 mm, bijv. 
Riacon type 
0200.0302 

netsnoer met 
aangegoten (platte) 
euro-steker 

2 koelvinnen voor T1 
en T2 circa 60 K/W, 
bijv. KK32 
(klemmontage) 

3 mini 
krokrodillenbekklemm- 
en 

kastje 150x 80x 50 
mm, bijv. Bopla type 
E440VL 

print EPS 890177 (zie 
pag. 6) 

frontplaat-folie 
890177-F (zie pag. 6) 


Figuur 3. De 
print-layout 
voor de kurve- 
tracer. 
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Figuur 4. Met 
een digitale 
skoop is het 
leuk meten. 
Voor de kurve- 
tracer is een 
eenvoudige 
“ouderwetse! 
(analoge) skoop 
véél geschik- 
ter. Bovendien 
is de bedie- 
ning dan een 
stuk eenvoudi- 
ger. 


Figuur 5. Een 
viertal 
transistor- 
karakteristie- 
ken naast el- 
kaar. Van bo- 
ven naar bene- 
den; ВС547А, 
BC547B BC550 
en ВС550С 


even op dat we een exemplaar 
met een steek van 10 mm heb- 
ben toegepast, om te voorko- 
men dat de eilandjes waaraan 
het wordt vastgesoldeerd te 
dicht naast elkaar liggen. In 
geval van nood kunt u ook een 
driepolig kroonsteentje nemen 
met een steek van 5 mm en 
daar het middelste pootje van 
af knippen. Dat is net zo veilig. 
De isolatie tussen de kontakten 
van de kroonsteen is namelijk 
niet het probleem, maar zoals 
al gezegd de isolatie tussen de 
print-eilandjes. Verder is voor 
de veiligheid nog van belang 
dat u de aangegeven trafo ge- 
bruikt, het netsnoer van een 
trekontlasting voorziet en een 
kunststoffen kastje gebruikt. 
Dan krijgt u een deugdelijk ap- 
paraat dat u ook eens aan een 
kennis kunt meegeven zonder 
een stortvloed van raadgevin- 
gen en aanwijzingen van wat 
wel en niet mag. Over de trafo, 
die door de firma Block wordt 
gemaakt, willen we nog even 
opmerken dat deze firma 
kortsluitvaste trafo's voorziet 
van de letters "PT" en de niet 
kortsluitvaste exemplaren met 
de letters "VT", een klein maar 
zéér belangrijk verschil. 

Op de print hebben we ruimte 
gereserveerd voor het monte- 
ren van BNC-bussen met prin- 
taansluitingen. Niets weerhoudt 
u er echter van om "gewone" 
chassis-delen te gebruiken die 
bovendien wat goedkoper zijn. 
Schakelaar Sl wordt aangeslo- 
ten op de punten a, b, c, a’, b’ 
en с' die enigszins verspreid 
over de print zijn geplaatst. Let 
er met name op dat u de pun- 


ten a en a’ niet verwisselt. Voor 
het aansluiten van de te testen 
transistor zijn een drietal korte 
draden met miniatuur- 
krokodilleklemmen het meest 
universeel. Maak de draden 
echter niet te lang (max. circa 
10 cm) omdat anders de kapa- 
citeit tussen deze draden de 
meting gaat beïnvloeden. De 
koelplaatjes voor Tl en T2 ten- 
slotte staan erg dicht bij elkaar. 
Daardoor is kortsluiting tussen 
die twee niet geheel uitgeslo- 
ten. Wij plakten om dat te 
voorkomen een klein rubberen 
plakvoetje tussen de twee koel- 
plaatjes. 


Meten met de 
kurve-fracer 


Voordat we ons echt op de 
praktijk storten, bekijken we 
eerst figuur 4. We hadden na- 
melijk enige tijd de beschik- 
king over een digitale oscillo- 
skoop. Het spelen met zo'n ap- 
paraat gaat natuurlijk het beste 
met een praktijkgeval. Het leu- 
ke van figuur 4 is dat tegelij- 
kertijd het verloop van Uce en 
Ic in de tijd zichtbaar gemaakt 
kan worden plus het XY-plaatje 
waar deze twee signalen tegen 
elkaar zijn uitgezet, hetgeen de 
karakteristiek levert waar het 
uiteindelijk om gaat. Bij de bo- 
venste twee grafieken willen 
we nog de opmerking plaatsen 
dat elke lijn van de transistor- 
karakteristiek twee keer wordt 
geschreven, één keer met een 
stijgende Uce en één keer met 
een dalende Uce. Dat geeft het 
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in mootjes gehakte verloop van 
Ic dat in de bovenste grafiek is 
te zien. De karakteristiek die u 
hier ziet, hoort bij een 


BC141/10. Om een beeld op de 
skoop te krijgen, wordt de 
kurve-tracer via twee koax- 
kabeltjes met de skoop verbon- 
den. De basis-instelling van de 
skoop luidt: XY-bedrijf, gevoe- 
ligheid Y-kanaal 10 mV/div, ge- 
voeligheid X-kanaal 1 V/div. 
Doordat de kollektorstroom via 
een 1-Q-weerstand wordt geme- 
ten, komt op de Y-as van de 
grafiek de spanning in volts 
overeen met de stroom in am- 
péres, rekenen hoeft dus niet. 
Om de grafiek bij PNP- 
transistoren "rechtop" te krij- 
gen (we meten immers met 
een negatieve Uce en Ic), kunt 
u gebruik maken van de invert- 
schakelaar die veel skoops 
hebben. 

In figuur 5 hebben we een 
paar skoop-plaatjes naast el- 
kaar gezet. Figuur 5а toont de 
karakteristiek van een ВС547А. 
In kombinatie met figuur 5b is 
te zien dat de BC547B een ho- 
gere stroomversterking heeft, 
maar dat de kurven een stuk 
krommer lopen. In figuur 5c 
zijn de kurven nog rechter dan 
in figuur 5a. De BC550 die 
deze karakteristiek levert, is 
dan ook meer lineair (minder 
vervorming) dan de voorgaan- 
de twee. Daarbij is de transis- 
tor ook nog eens ruisarm, zo- 
dat deze uitstekend kan wor- 
den toegepast in audio- 
schakelingen. Hoedt u bij deze 
toepassing voor een BC550C 


die met zijn hoge versterkings- 
faktor de karakteristiek in fi- 
guur 8d uit het beeld laat ver- 
dwijnen. Bij een dergelijk gro- 
te stroomversterking kan het 
voorkomen dat de maximale 
kollektorstroom of het maxi- 
maal dissipeerbare vermogen 
wordt overschreden. Dan kunt 
u met 52 het aantal kurven ver- 
minderen tot 4, waarbij tevens 
de maximale basisstroom wordt 
verkleind van 175 pA tot 75 pA. 
Een zeer praktische toepassing 
van de kurve-tracer is het vin- 
den van een ekwivalent voor 
de OXY123 uit het model 
HONGKONG van de firma TAI- 
WAN waarvan u zojuist hebt 
gekonstateerd dat deze het 
loodje heeft gelegd. Gelukkig 
komen in veel apparaten meer- 
dere transistoren van hetzelfde 
type voor, zeker als het om 
stereo-apparatuur gaat. U zoekt 
dus een werkend exemplaar 
op van deze exotische tor en 
gaat vervolgens een transistor 
zoeken met een vergelijkbare 
uitgangskarakteristiek. UcEmax 
kunt u bepalen door de voe- 
dingsspanning te meten en aan 
het huisje van de transistor is 
ongeveer te herkennen in wel- 
ke orde van grootte Icmax en 
Pmax liggen. Met deze gege- 
vens heeft u in een mum van 
tijd een passende vervanger 
opgespoord. 
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Figuur 6. Een 
nette frontplaat 
is de sleutel tot 
een suksesvolle 
afwerking. 


No. 890177 ` |P-9vA| 
Transistor-Kurve-Tracer 
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verbeterde 
radio- 
ontvangst 
voor drie 
dubbeltjes 


Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de 
schakeling 
waarmee ook 
zeer gevoelige 
tuners op het 
kabelnet kun- 
nen worden 
aangesloten. 


TUNER-VOORZET 
VOOR KABELNET 


De fabrikanten van tuners ontwikkelen steeds gevoeligere 
ingangstrappen voor de ontvangers, zodat zelfs ín de 
meest ongunstige situaties met behulp van een antenne 
een goede ontvangst mogelijk is. Omdat kabelnetten 
zeker in Nederland steeds populairder worden, worden 
zulke gevoelige tuners bij het aansluiten op de kabel 
voorzien van zeer sterke ingangssignalen. Oversturing en 
daardoor een minder goed ontvangstresulfaat kan dan 
het gevolg zijn. Gelukkig blijkt een oplossing voor dif 
probleem heel eenvoudig te zijn. 


De laatste jaren is de populari- 
teit van kabelnetten in Neder- 
land bijzonder snel gestegen. 
Zo'n 80 % van de gezinnen is 
aangesloten op een kabelnet of 
een gemeenschappelijke 
antenne-inrichting. Het voor- 
deel van een kabelaansluiting 
is voor de gebruiker duidelijk. 
In de praktijk kunnen veel 
meer zenders ontvangen wor- 
den omdat betere en kostbaar- 
dere antennes toegepast kun- 
nen worden. Door de gebruik- 
te versterkers worden alle sig- 
nalen glashard aan de abon- 
nees aangeboden. Daardoor 
kan zelfs met een eenvoudige 
en relatief ongevoelige ontvan- 
ger een groot skala aan zen- 
ders beluisterd of bekeken 
worden. 

Omgekeerd zijn de fabrikanten 
van radio-ontvangers al jaren 
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druk bezig om de gevoeligheid 
van de ontvangers op te voe- 
ren. Dankzij het gebruik van 
zeer gevoelige en ruisarme 
transistoren kan zelfs met een 
eenvoudige antenne al een he- 
leboel ontvangen worden. Sig- 
nalen van enkele mikrovolts 
zijn vaak al voldoende om een 
akseptabel resultaat te berei- 
ken. Ruisarme ontvangst van 
stereo- radioprogramma's is 
daarmee voor bijna iedereen 
mogelijk geworden. 

Dat deze twee ontwikkelingen 
lijnrecht tegenover elkaar 
staan, blijkt in de praktijk. Het 
aansluiten van gevoelige ont- 
vangers op een kabelnet kan 
problemen veroorzaken door- 
dat de ontvanger overstuurd 
wordt. Daardoor is de ont- 
vangst via een kabelnet vaak 
slechter dan de ontvangst via 
een eigen (kamer-Jantenne. 
Veel bezitters van kwalitatief 
hoogstaande tuners verkiezen 
daarom een eigen antenne bo- 
ven de kabel-aansluiting. Dat is 
zonde van het geld, want een 
kabelaansluiting (die dan al- 
leen voor de TV gebruikt 
wordt) is niet echt goedkoop 
en een eigen radio-antenne 
kost ook een flink bedrag. Ge- 
lukkig blijkt een investering 
van slechts een paar dubbel- 
tjes voldoende te zijn om voor- 


noemde problemen te onder- 
vangen. Een gevoelige tuner 
kan zo toch op het kabelnet 
gebruikt worden. 


De schakeling 

Zoals uit figuur 1 blijkt, is de 
schakeling heel eenvoudig van 
opzet. Slechts drie weerstan- 
den zijn noodzakelijk om het 
oversturen van de ingangstrap 
en de daaropvolgende trappen 
in de ontvanger te voorkomen. 
De weerstanden КІ, R2 en ВЗ 
vormen gezamenlijk een pas- 
sieve symmetrische verzwakker 
van ruim 20 dB. Door de geko- 
zen dimensionering wordt ook 
zoveel mogelijk rekening ge- 
houden met de karakteristieke 
impedantie van de kabel en de 
ingang van de tuner. 

Ook over de opbouw kunnen 
we kort zijn. De drie kompo- 
nenten moeten in een gesloten 
metalen behuizing worden on- 
dergebracht, zodat er zo min 
mogelijk instraling kan ont- 
staan. Een kant en klare alu- 
minium behuizing kan gebruikt 
worden, maar ook een zelfge- 
bouwd kastje bestaande uit zes 
stukjes printplaat kan uitste- 
kend voldoen. 

Aan beide zijden van de behui- 
zing kan een antennebus aan- 
gebracht worden, bij voorkeur 


een “mannetje en een 
“vrouwtje”. Hierdoor kan de 
schakeling eenvoudig tussen 
het kabelnet en de tuner opge- 
nomen worden. Zorg dat de 
massa van de bussen goed met 
de massa van de behuizing 
wordt verbonden. De twee 
weerstanden van 68 Q moeten 
precies met elkaar in lijn staan. 
In het midden, op het punt 
waar de twee weerstanden aan 
elkaar gesoldeerd zijn, komt 
de weerstand van 12 О naar 
massa (de behuizing). De be- 
huizing wordt vervolgens goed 
dicht gemaakt. De foto uit fi- 
guur 2 laat nog even zien hoe 
de konstruktie er uit moet zien. 
Is de schakeling helemaal 
klaar, dan kan hij in serie met 
de tuner opgenomen worden. 
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Figuur 2. Het 
opgebouwde 
Prototype. De 
hele behuizing 
wordt als mas- 
sa en afscher- 
ming gebruikt. 


HET 


LEK 


VAN 
ELEKTUUR 


BASICODE-modem 


(april 1989) 

In het schema is tussen de emit- 
ter van T1 en pen 9 van N6 een 
verbinding getekend. Op die 
plaats had C4 getekend moeten 
worden. De kondensator is wel 
aanwezig in de onderdelenlijst en 
op de print-layout. 


rotsvaste 10-MHz- 
referentiebron 


(september 1989) 

In het schema staat bij L2 2402 
vermeldt. Dat had 100 mH moe- 
ten zijn. De bijbehorende passage 
in de onderdelenlijst komt er als 
volgt uit te zien: 

L2,L3 = 100 mH * 

L4 = 242 


power-converter 


(mei 1988) 

In het schema zijn twee pennen 1 
vermeld. De pen die met massa is 
verbonden moet pen 4 heten, zo- 
als ook op de print-layout is te 
zien. 


echte RS232- 
interface voor C64 


(juli/augustus 1989) 

De GND-pen van IC1 (pen 7) is in 
het schema niet aangesloten. 
Deze pen moet met pen 7 van de 
RS232-konnektor worden мег- 
bonden. 


375 -digit SMD- 
voltmeter 


(november 1989) 

In verband met de in het artikel 
reeds genoemde mogelijke pro- 
blemen rond met name het %- 
digit display hebben we gezocht 
naar ekwivalenten. Die hebben 
we gevonden bij de firma Telefun- 
ken. Het gaat hier om de types 
TDSR3120, TDS03120, 
TDSG3120 en TDSY3120 (resp. 
rood, oranje, groen en geel) voor 
het halve digit en voor het hele di- 
git om de types TDSR3150, 
TDS03150, TDSG3150 en 
TDSY3150 (eveneens in de 
respektievelijke kleuren rood, 
oranje, groen en geel). 


Elektuur wenst al haar lezers 
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ontwerp: 
W. van Dalen 


Maak uw 
eigen 
muziek- 
instrument 


ARCHIMEDES 
SOUND-SAMPLER 


Met de introduktie van de Acorn Archimedes medio 1987 
is een zeer krachtig maar toch betaalbaar computer- 
systeem beschikbaar gekomen. Het is beslist niet 
verwonderlijk dat veel computer-gebruikers direkt warm 
liepen voor dit universeel inzetbare systeem. Muziek, 
graphics en I/O het zijn allemaal aktiviteiten die 
probleemloos door de Archimedes їп een bijzonder hoog 
tempo uitgevoerd kunnen worden. De uitbreidingskaart uit 
dit artikel voegt een aantal nieuwe mogelijkheden in de 
vorm van een MIDI-interface een sound-sampler en een 
user-poort aan deze computer toe 


De Engelse computer-fabrikant 
Acorn heeft altijd een wat ei- 
genzinnige filosofie over het 
bouwen van computers gehad. 
De systemen moesten snel, 
flexibel, transparant en vooral 
vooruitstrevend zijn. Voor de 
hobbyist heeft dit als voordeel 
dat men zelf nog de soldeer- 
bout ter hand kan nemen om 
een uitbreiding voor zo'n com- 


puter te bouwen. Bovendien 
heeft de Engelse omroeporga- 
nisatie aan de meeste 
computer-ontwerpen van Acorn 
zijn naam verbonden, zodat 
een brede ondersteuning al 
snel een feit was. De BBC- 
computer, zoals de bekendste 
voorganger van de Archimedes 
heet, heeft in Engeland een gi- 
gantische invloed op het on- 


derwijs gehad. Ook in Neder- 
land mag deze machine zich in 
een warme belangstelling ver- 
heugen. 

Met de introduktie van de 
A3000, een paar maanden gele- 
den, heeft Acorn ook een 
goedkopere versie van de Аг- 
chimedes op de markt gezet, 
waardoor ook de minder 
draagkrachtigen met een mo- 
derne 32-bits computer aan de 
slag kunnen. Met enige trots 
publiceren wij in dit artikel 
een universele uitbreidings- 
kaart voor de Archimedes, 
waarmee de computer de be- 
schikking krijgt over een 
sound-sampler, een MIDI- 
interface en de bekende 8-bits- 
I/O-poort. Dankzij deze user- 
poort kunnen veel apparaten 
die indertijd voor de BBC ont- 
wikkeld zijn (zoals de bekende 
BBC-buggy) direkt op de Ar- 
chimedes aangesloten worden. 


De systeem- 
architektuur 


Voor we kunnen ingaan op de 
opbouw van deze kaart, is het 
belangrijk eerst enige aandacht 
te schenken aan de opbouw 
van de computer. Uitbreidings- 
kaarten heten bij de Archime- 
des podules en in iedere com- 
puter is ruimte gereserveerd 


voor maximaal vier van deze 
podules. Bij de 300-serie is, 
voordat de podules in de kast 
gemonteerd kunnen worden, 
nog een backplane nodig die 
de verbinding tussen de 
moeder-print en de podule 
maakt. Hoewel de fabrikant in 
eerste instantie een tweevoudi- 
ge backplane voorschreef, zijn 
tegenwoordig viervoudige 
exemplaren in overvloed te 
koop. Voor onze podule maakt 
het niet uit welke backplane 
gebruikt wordt. Wel is het be- 
langrijk dat bij de backplane 
ook een ventilator gebruikt 


wordt. А 
De kern van de Archimedes 


wordt gevormd door vier 
chips, de CPU die beter be- 
kend is als de ARM, een 
geheugen-controller (MEMC), 
een I/O-controller (IOC) en 
een video-controller (VIDC). 
Het geheugen van de Archime- 
des wordt opgedeeld in blok- 
ken van 4, 8, 16 of 32 Kbyte. De 
omvang van de blokken is af- 
hankelijk van de maximale hoe- 
veelheid geheugen die aanwe- 
zig is. In een 512-Kbyte- 
machine zijn de blokken 

4 Kbyte groot, in een 1-Mbyte- 
machine zijn ze 8 Kbyte, in een 
2-Mbyte-machine 16 Kbyte en 
tenslotte zijn de blokken in een 
4-Mbyte-machine 32 Kbyte 
groot. Op dit moment is 

4 Mbyte tevens de maximale 
omvang van het geheugen 
waarover een Archimedes kan 
beschikken. 

De MEMC knoopt aan een lo- 
gische geheugenlokatie (die in 
de software wordt gebruikt) 
vast een fysiek stuk geheugen. 
Deze dynamische indeling van 
het computer-geheugen zorgt 
er voor dat het geheugen zo 
efficiént mogelijk wordt ge- 
bruikt. De video-interface krijgt 
van de MEMC precies die hoe- 
veelheid geheugen toegewe- 
zen die voor de gekozen instel- 
ling noodzakelijk is. Hetzelfde 
geldt ook voor het geluidska- 
naal of voor een andere buffer. 
Naast het geheugen is ook de 
I/O volgens een strak schema 
ingedeeld. Voor de podule 
heeft dat een aantal konse- 
kwenties waarop we nog zullen 
terugkomen. De meeste soft- 
ware die in de computer ge- 
bruikt wordt om extra randap- 


paratuur te sturen, wordt ge- 
schreven in de vorm van modu- 
len. ledere module is een blok 
relocatable software die auto- 
matisch door het besturings- 
systeem wordt herkend. Kom- 
mando's in deze modules zijn 
direkt door de gebruiker aan 
te roepen. 

Op een podule, ook degene 
die wij hier publiceren, kan 
een ROM aangebracht worden 
waarin de software zit. Zodra 
de computer een podule met 
een ROM aantreft, zal hij de 
daarin aanwezige module in 
het geheugen laden en zijn de 
kommandos direkt voor de ge- 
bruiker beschikbaar. Wordt de 
podule uit de computer verwij- 
derd, dan is ook de module 
weer verdwenen. Op de 
sound-sampler die wij hier pu- 
bliceren kan de ROM aange- 
bracht worden die Acorn ver- 
koopt als MIDI-upgrade voor 
zijn I/O-podule. Deze ROM be- 
vat de kommando's voor de 
user-poort en de MIDI- 
interface. Voor de sound- 
sampler zelf zitten in deze 
ROM geen kommando's, daar 
gebruiken we losse software 
voor. 


De interface met 
de moeder-print 


Op de backplane zitten twee of 
vier konnektoren waarop een 
podule aangebracht kan wor- 
den. Er kunnen in principe dus 
vier verschillende podules aan- 
gesloten worden. Onze podule 
is opgebouwd uit twee ver- 
schillende podules, te weten 
een memory-podule en een 
simple-podule. Deze twee po- 
dules hebben ieder hun eigen 
selektiesignaal, namelijk MS 
voor de memory podule en PS 
voor de simple podule. 

In tabel 1 is te zien welke sig- 
nalen op de konnektor van de 
backplane te vinden zijn. Voor 
de goede orde moet er bij 
worden verteld dat van deze 
konnektor alleen de A- en de 
C-rij worden gebruikt. De B-rij 
is gereserveerd voor coproces- 
soren en komt alleen voor op 
podule-slot 2 van de 400-serie 
Archimedes-computers. Ook 
onze print kommuniceert met 
de computer via deze 64- 
polige-konnektor en hij past op 


alle vier de slots. Om een be- 
trouwbare verbinding mogelijk 
te maken die andere kaarten 
niet stoort, moet men zich aan 
een paar basisregels houden. 
Aan de hand van het schema in 
figuur 1 zullen we de interface 
nader bekijken. 

Een goede gewoonte is en 
blijft het bufferen van de adres-, 
data- en besturingslijnen. Het 
voordeel van bufferen is de ge- 
ringe belasting van de 
computer-bus; bovendien heb- 
ben eventuele storingen op de 
podule niet zo snel invloed op 
de rest van de computer. Van- 
daar dat ook op de podule buf- 
fers zijn aangebracht. IC17, een 
ТАНСТ245, buffert de databus. 
De richting van de buffering 
wordt omgedraaid door het 
signaal R/W dat afkomstig is 
van de podule-bus. De IC's 15 
en 16 bufferen de adresbus en 
enkele stuursignalen. Bij bestu- 
dering van het schema zal di- 
rekt opvallen dat de adreslij- 
nen А0 en Al ontbreken. Dat 
klopt ook, want de ARM is een 
32-bits-machine en leest vier 
bytes (één woord) in een keer 
uit. In de praktijk betekent dit 
dat de twee laagste adreslijnen 
altijd nul zijn. Omdat het print- 
ontwerp daardoor een stuk 
eenvoudiger werd, is hier ge- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

В1 = 10k 

R2 = 22k 

R3,R11,R16,R17,R18, 
R19,R20 - 2k2 

R4 = 47k 
R5,R6,R7,R9,R10 = 
220Q 

R8,R21 = 13k 
R12,R13,R14 = 4k7 
R15 = 56k 

R22 - 7k5 

R23 = Ik 

R24 = 390 Q 


Kondensatoren: 

C1 = 100p 
С2,С3,С7;С9 = 1 
ul16 V 

C4 - 220n 

C5 - 470n 

C6 - 2n7 

C8 = 47 4/16 V 
C10 = 100 4/16 V 
С11...:С26 = 100n 


Tabel 1. De 
podule- 
konnektor le- 
vert ons alle 
signalen die 
we nodig heb- 
ben. 


ground 
supply 
ground 
ground 


MEMC Podule select 


reset 

read/not write 
write strobe 
read strobe 
normal Interrupt 
fast Interrupt 


C serial bus clock 


DC serial bus data 
External Podule select 
Simple Podule select 
MEMC Podule handshake 
MEMC Podule request 
1/0 data latch control 
Supply 

2 MHz synchronous clock 
8 MHz synchronous clock 
8 MHz reference clock 


reserved 
+12V 


supply 
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kozen voor bi-direktionele buf- 
fers die maar in één richting 
gebruikt worden. 

De adresdekodering op de po- 
dule wordt verzorgd door een 
PAL (IC12) en een dekoder 
(1С13). Deze PAL wordt door 
Elektuur via de ESS geleverd. 
IC13 wekt het adres- 
selekteersignaal op voor de 
6522 (de VIA die onder andere 
voor de user-poort zorgt), de 
6850 (de ACIA voor de MIDI- 
interface) en de ZN427 die als 
A/D-omzetter in de sound- 
sampler gebruikt wordt. De 
PAL wekt in kombinatie met 
een 74139 speciaal voor de 
A/D-omzetter een gescheiden 
start-of-conversion-signaal en 
een leessignaal op. 

Tenslotte is er nog het INT- 
signaal. Dit signaal wordt ge- 
bruikt om informatie over de 
interrupts naar de moeder-print 
te sturen. Als er een leesop- 
dracht wordt gegeven en de 
INT-uitgang van ІСІЗ is geakti- 
veerd, verschijnt via de buffers 
№7 en № de status van ЇКО en 
FIRQ op de databus. De com- 
puter heeft dit nodig om te 
zien welke podule een inter- 
rupt veroorzaakt. 

De PAL zorgt er verder voor 
dat van het 8-MHz-kloksignaal 
een keurig 4-MHz-signaal wordt 
gemaakt. FF] uit IC5 maakt van 
deze 4 MHz een signaal van 

2 Mhz, waarna de PAL dat nog- 
maals omzet naar het 1-MHz- 
signaal dat we op de podule 
op verschillende plaatsen no- 
dig hebben. Bovendien zorgt 
de PAL er ook nog voor dat de 
signalen BL en PS gesynchroni- 
seerd worden met de klok. 
Last but not least wordt het in- 
gangssignaal R/W omgezet in 
R- en W-signalen die afhanke- 
lijk zijn van PS, 

De andere helft van IC5 (FF2) 
wordt gebruikt om een kloksig- 
naal voor de 6850 op te wek- 
ken. Voor deze ACIA hebben 
we namelijk een 500-kHz- 
kloksignaal nodig om de be- 
kende 32-Kbaud- 
transmissiesnelheid op het 
MIDI-kanaal te realiseren. 
Enige verwondering zal in 
eerste instantie de adressering 
van de EPROM (IC14) opwek- 
ken. Toch hebben we bewust 
om twee redenen voor deze 
konstruktie gekozen. Omdat de 


besturingslijnen Vpp en PGM 
met de VIA zijn verbonden, 
heeft de gebruiker de moge- 
lijkheid in het EPROM-voetje 
naderhand een EPROM- 
programmer te bouwen. De 
software die de inhoud van de 
EPROM naar het computer- 
geheugen kopieert, heeft geen 
enkele last van de EPROM, hij 
heeft hem zelfs nodig. De 
maximale omvang van het 
EPROM-adresbereik dat op 
een (memory-)podule gebruikt 
mag worden, is namelijk 
slechts 4 Kbyte. Door de 
EPROM in blokjes op te delen 
(paging) wordt aan deze voor- 
waarde voldaan, terwijl toch 
een grotere hoeveelheid soft- 
ware in de EPROM opgeslagen 
kan worden. We vangen hier 
dus twee vliegen in een klap. 
Tenslotte zien we nog de 
poortjes N13 tot en met N16 uit 
IC10, die gebruikt worden om 
verschillende signalen direkt 
naar het moederbord terug te 
sturen. De signalen IRQ en 
FIRQ melden aan de computer 
dat er een interrupt wordt op- 
gewekt, terwijl het signaal 
IOGT gebruikt wordt als 
podule-handshake en BL als 
het 1/O-data-latch- 
kontrollesignaal. 


De interfaces 


Voor de gebruiker bevat deze 
podule drie interfaces, name- 
lijk de sound-sampler, de user- 
poort en de bekende MIDI- 
interface. Over de user-poort 
kunnen we eigenlijk heel kort 
zijn, hij is kompatibel met de 
user-poort zoals die op de BBC 
en de Master-computer aanwe- 
zig is. Bij het gebruik van de 
daarvoor voorgeschreven FX- 
kommando's zal de gebruiker 
geen verschil merken. 

De MIDI-interface is een hoofd- 
stuk apart. Het is namelijk de 
bedoeling dat op de Elektuur- 
podule de Acorn MIDI- 
upgrade-kit voor de I/O-podule 
(een setje onderdelen dat los 
in de computer-handel te koop 
is) wordt gemonteerd. Konnek- 
tor K3 komt overeen met de 
MIDI-konnektor op de I/O- 
podule van Acorn, zodat men 
eenvoudig het setje DIN- 
konnektoren met deze print 
kan verbinden. Helaas heeft dit 


setje als nadeel dat de op de 
print aanwezige MIDI-THRU- 
aansluiting niet benut wordt. 
Van konnektor K3 kunnen we 
het volgende zeggen: tussen 
pen 1 en pen 2 zit de MIDI- 
ingang, tussen pen 3 en pen 4 
de MIDI-THRU-uitgang en tus- 
sen pen 8 en 6 de MIDI- 
uitgang (zie ook figuur 3). Wil 
men dus een eigen setje DIN- 
konnektoren gebruiken, dan 
krijgt men een MIDI-THRU- 
uitgang kado. De losse Acorn- 
upgrade is vooral nodig omdat 
daarin een EPROM met alle on- 
dersteunende software voor de 
MIDI-interface en de user- 
poort zit. Alle andere kompo- 
nenten kunnen in principe ge- 
woon in de onderdelenhandel 
gekocht worden, maar dan ont- 
breekt natuurlijk de software 
voor de EPROM. Wil men al- 
leen de sound-sampler gebrui- 
ken, dan is dat laatste geen be- 
zwaar. De sound-sampler heeft 
namelijk zijn eigen software. 
De MIDI-interface zelf is een- 
voudig van opzet. De 6850 is 
het hart van veel MIDI- 
interfaces, zo ook op deze po- 
dule. Ook de open-kollektor- 
drivers uit de 7406 komen in 
vrijwel alle MIDI-interfaces 
voor. De MIDI-interface is een 
seriële, stroomgestuurde inter- 
face die kommunikatie tussen 
computer en muziekinstrumen- 
ten of muziekinstrumenten on- 
derling mogelijk maakt. Om 
een goede kwaliteit mogelijk 
te maken, is gekozen voor de 
hoge transmissiesnelheid van 
32 Kbaud. 

De 6850 kan met een klokfre- 
kwentie van 500 kHz deze 
transmissiesnelheid probleem- 
loos halen. Op de TxD-uitgang 
van de 6850 staat het seriële 
signaal dat met behulp van N7 
wordt geïnverteerd en door N6 
wordt omgezet in een stroom- 
lus. Aan de andere kant vormt 
de opto-coupler een onderdeel 
van de stroomlus die door bij- 
voorbeeld een MIDI- 
toetsenbord wordt opgewekt; 
dankzij deze komponent is er 
een gedegen galvanische 
scheiding tussen computer en 
muziekinstrumenten mogelijk. 
Op de uitgang van de opto- 
coupler staat het binnengeko- 
men seriële signaal. Poort N5 
zet het signaal weer om in een 
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Figuur 1. Het 
komplete sche- 
ma van de 
Elektuur- 
podule voor de 
Acorn Archi- 
medes. 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 - 1N4148 
IC1 = CA3130 

IC2 = 6N138* 

IC3 = 6522-2 

IC4 = ZN427 

IC5 = 74HCT74 

IC6 = 7406* 

IC7 = 74HCT368 
IC8 = 74HCT32 
ICH = 6850* 
IC10 = 74HCTO3 
IC11 = 75HCTO8 

IC12 = 16R8 
(ESS581, zie ook 
pag. 6) 

IC13 = 74HCT139 
IC14 = 27128* 
IC15,IC16,IC17 = 
74HCT245 


Diversen: 

P1,P2 = 5-k- 
meerslagen- 
instelpotmeter 

K1 = print-header met 
2 pennen (SIL) 

K2 = 20-polige haakse 
printkonnektor met 
uitwerpers 

K3 = print-header 8 
polig (SIL) 

K4 = print-header 
3x3 

K5 = 64-polige 
konnekter AC male 
2 5-polige DIN-bussen* 
2 kortsluitbrugjes 

print EPS 890108 (zie 
ook pag. 6) 

diskette met software, 
ESS 105 


Er is een pakket 
samengesteld bestaan- 
de uit de print (EPS 
890108), de PAL (ESS 
581) en de diskette 
met software (ESS 
105). Dit pakket kan 
tegen een speciale prijs 
bij Elektuur besteld 
worden onder nummer 
EPS 890108-9 (zie 
pag.6). 


De met een * 
gemerkte komponenten 
vormen een onderdeel 
van de noodzakelijke 
uitbreidingsset 
(AKA15) van Acorn, 
die apart aangeschaft 
kan worden. 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 240, — 
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Figuur 2. De 
print-layout en 
komponenten- 
opstelling. Het 
zal duidelijk 
zijn dat gezien 
het komplexe 
karakter van 
de print het 
zelf etsen nage- 
noeg uitgeslo- 
ten is. 


Toepassing 

Bij veel uitbreidings- 
kaarten voor compu- 
ters is het vaak 
moeilijk duidelijk te 
maken wat zoal met 
die kaarten gedaan 
kan worden. Dat 
geldt in zekere mate 
ook voor deze kaart. 
Een leuke toepas- 
sing, naast het 
kreêren van nieuwe 
stemmen in de com- 
puter, is in ieder ge- 
val het digitaliseren 
van muziekstukken. 
Op een diskette van 
800 KByte past bij 
een relatief lage 
sample-frekwentie 
ongeveer één minuut 
aan muziek. De com- 
puter speelt de mu- 
ziek van de diskette 
af terwijl andere pro- 
gramma's gewoon 
gebruikt kunnen wor- 
den. Met andere 
woorden: “muziek 
terwijl u werkt’. 


nieuwe stroomlus en daarmee 
hebben we de gewenste MIDI- 
THRU-uitgang. N2 buffert het 
binnengekomen MIDI-signaal 
voordat het naar de 6850 gaat. 


Digitaal geluid 


Het laatste onderdeel is tevens 
het meeste omvangrijke, de 
sound-sampler. De Archimedes 
kan door zijn opzet digitale 
samples direkt omzetten in ge- 
luid. In tegenstelling tot wat 
vroeger bij computers vaak het 
geval was, zit in deze computer 
geen FM-synthesizer of andere 
chip die een synthetisch geluid 
opwekt. In het besturings- 
systeem zitten acht gedigitali- 
seerde klanken die door de 
computer gebruikt worden. 
Met deze sound-sampler kun- 
nen we aan het bestand van 
acht klanken nog een aanzien- 
lijke hoeveelheid toevoegen. 
De software die bij dit projekt 
hoort, is in staat een sample 
om te zetten in een relocatable 
module. Deze module voegt, 
nadat hij in het geheugen is 
gezet, weer een extra klank toe 
aan het reportoire van klanken 
dat de computer reeds bezit. 
Voordat we een klank in de 
computer kunnen opwekken, 
moeten er twee dingen gebeu- 
ren. Eerst moet een analoog 


soldeerzijde 


signaal worden gedigitaliseerd, 
waarna het met behulp van 
software wordt omgezet in een 
blok logaritmische data die de 
computer kan begrijpen. De 
A/D-omzetter zit op de print, 
de software levert Elektuur op 
diskette. 

Het analoge signaal wordt door 
IC] (een CA3130) flink versterkt 
en krijgt bovendien een 
preëmphasis waardoor het niet- 
lineaire gedrag van de filters in 
de computer wordt gekorri- 
geerd. Eventueel kan men wat 
experimenteren met de netwer- 
ken bestaande uit R3/C6 en 
R1/C8. Het uitgangssignaal van 
de opamp komt via P2 en R21 
bij de ZN427. Deze A/D- 
omzetter is bijzonder eenvou- 
dig te gebruiken omdat hij zelf 
de benodigde referentiespan- 
ning opwekt en TTL- 
kompatibele uitgangen heeft. 
Bovendien heeft hij een zeer 
korte konversietijd van 10 us, 
waardoor relatief hoge be- 
monsteringsfrekwenties van cir- 
ca 73 KHz bereikt kunnen wor- 
den. Met potentiometer Pl 
wordt de DC-offset afgeregeld 
op exakt 2,56 V, terwijl met P2 
het uitsturingsbereik optimaal 
wordt ingesteld. We hebben 

de schakeling zo ontworpen 
dat een ingangssignaal van 

115 man een maximale uitstu- 
ring geeft. 
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De opbouw 


Omdat er bijzonder veel kom- 
ponenten op een kleine opper- 
vlakte moeten worden onder- 
gebracht, hebben we voor een 
dubbelzijdige doorgemetalli- 
seerde Eurokaart moeten kie- 
zen. Het zelf maken van deze 
print is daarom nagenoeg on- 
mogelijk. In figuur 2 is te zien 
hoe de koper-layout er uit ziet 
en waar alle komponenten een 
plaatsje krijgen. Eerst worden 
de konnektoren K2 en K5 met 
behulp van twee schroefjes op 
de print bevestigd. Later zullen 
we zien dat de twee schroefjes 
van K2 ook gebruikt worden 
om de metalen strip haaks op 
de print te bevestigen. Met uit- 
zondering van de EPROM kun- 
nen alle komponenten direkt 
op de print gesoldeerd wor- 
den. Door de EPROM in een 
IC-voet te zetten blijft de moge- 
lijkheid aanwezig deze voet om 
te bouwen tot een EPROM- 
programmer. 

Als alle komponenten op hun 
plaats zitten, kunnen we begin- 
nen met de afregeling. Steek 
de podule in de backplane van 
de computer en zet de compu- 
ter aan (laat de kap van de kast 
er maar zolang naast liggen). 
Zet beide meerslagen- 
potmeters in de middenstand. 
Regel Pl nu zo af dat op pen 6 


komponentenopstelling 
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van IC4 een spanning van 
exakt 2,56 V staat. Het afrege- 
len van P2 is pas mogelijk als 
de (via de ESS verkrijgbare) 
software gestart is. Van deze 
software bestaat ook een pro- 
fessionele versie die via de 
computerhandel verkocht 
wordt, met meer mogelijkhe- 
den en bijzonder gebruikers- 
vriendelijk. Welke versie uitein- 
delijk ook gekozen wordt, het 
afregelen van de A/D-omzetter 
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gaat het beste in de stand 
waarbij de computer op het 
beeldscherm het binnenko- 
mende signaal direkt laat zien. 
We moeten P2 namelijk zo afre- 
gelen dat er net geen vervor- 
ming kan optreden bij het 
maximale signaalnivo dat wordt 
gebruikt. 

Als de podule helemaal klaar 
is, kan een metalen strip aan- 
gebracht worden zoals die in 
figuur 6 te zien is. Het beste 
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kan een klein haaks stukje me- 
taal gebruikt worden dat met 
behulp van de twee schroefjes 
van konnektor K2 wordt vastge- 
zet. De haakse strip wordt 
daartoe met twee M3-boutjes 
met de afwerkstrip van de po- 


dule verbonden terwijl de twee 


boutjes van K2 het geheel 
weer met de print verbinden. 
Mensen die de MIDI-interface 
niet willen gebruiken, kunnen 
de bussen die daarvoor be- 
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Figuur 8. Het 

aansluitschema 
van de konnek- 
toren K2 en КЗ. 


Figuur 4. Het 
opgebouwde 
prototype van 
de podule. Let 
ook op de me- 
chanische 
konstruktie 
waarmee de af- 
werkstrip met 
de podule ver- 
bonden is. In- 
dien men ook 
een MIDI- 
THRU-uitgang 
wenst, moet 
een eigen setje 
met DIN- 
konnektoren 
gebruikt wor- 
den. 


Figuur 5. Zo 
laat Maéstro 
zien dat nu een 
aantal MIDI- 
kanlen be- 
schikbaar is. 
Ook de nieuwe 
zelf gemaakte 
klanken die nu 
als module be- 
schikbaar zijn, 
worden ge- 
toond. 


Figuur 6. Een 
aluminium strip 
van deze айте- 
tingen wordt 
gebruikt om de 
podule in de 
kast vast te 
schroeven. Bo- 
vendien komen 
hierop de di- 
verse konnek- 
toren. 
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stemd zijn natuurlijk gewoon la- 
ten vervallen. Breng tot slot 
nog twee jumpers aan op K4. 
Zowel de ZN427 als de 6850 
worden op de slow-interrupt 
aangesloten. Daartoe moet de 
jumper in stand S gezet wor- 
den. Eventueel kan ook de 
6522 met deze interrupt-lijn ver- 
bonden worden. Dit laatste 
mag men zelf bepalen. Wenst u 
de MIDI-interface niet te ge- 
bruiken, dan moet de interrupt 
van de 6850 niet aangesloten 
worden. 

Als alle konstruktiewerkt afge- 
rond is, kan de podule in de 
computer gezet worden. Na het 
opstarten van de computer 
moeten er twee nieuwe modu- 
les in de computer te vinden 
zijn (*modules), namelijk de 
I/O-module die de user-poort 
ondersteunt en de MIDI- 
module die voor de MIDI- 
faciliteiten zorgt. Het testen van 
de MIDI-interface is eigenlijk 
heel eenvoudig: start de Risc- 
OS-applikatie Maëstro op en 
kijk bij "instruments". We zul- 
len nu zien dat er een nieuwe 
kolom met de naam MIDI ver- 
schijnt. Bovendien kunnen de 
modules met nieuwe klanken 
in het geheugen gezet worden, 
waardoor de nieuwe met de 
sampler aangemaakte interne 
klanken ook gebruikt kunnen 
worden. Sluit een synthesizer 
aan en geniet van het koncert 
dat de computer nu samen met 
de synthesizer gaat geven. 
Happy computing! 


(890108) 


Een professionele versie van 
de software voor de sampler 
kan besteld worden bij ECD 
BV. in Delft (tel. 015-147643), 


KERSTKNIPPER 


Met het naderen van de feestdagen wordt het weer tijd 
om het їп huis extra gezellig te maken en de 
kerstversierselen uit de mottenballen te halen. Zoals u van 
ons gewend bent, dragen wij hier ook elk jaar een 
steentje aan bij in de vorm van een eenvoudige 
schakeling met een aparte vormgeving. 


Bij de meeste elektronische 
kerstversieringen gaat het niet 
zozeer om de komplexheid van 
de schakeling, maar meer om 
het uiterlijk. Als u enkele oude- 
re december-nummers van 
Elektuur doorbladert, dan ziet 
u dat dit voor bijna al onze 
kerstschakelingen geldt. Dit 
jaar hebben we een "kerst- 
boompje” bedacht dat is opge- 
bouwd uit 30 LED's en een 
draadboom. Zoals de foto laat 
zien, is er een bijzonder fraai 
kerststukje van te maken. Het 
besturingsgedeelte bestaat uit 
twee IC's en een handvol losse 
onderdelen, waarmee een 
looplicht met drie oscillatoren 
is opgebouwd. 


De 
knipperschakeling 


In figuur 1 ziet u het schema 
van de kerstknipper. ІСІ is een 
dekade-teller. Op de tien uit- 
gangen zijn transistortrapjes 
aangesloten (Tl. . .T10), die elk 
drie in serie geschakelde 
LED's sturen. De weerstanden 
R15...R24 bepalen de stroom 
die door de LED's loopt. Van 
de tien uitgangen van IC] is er 
altijd één hoog, zodat de daar- 
bij behorende LED's oplichten. 
Door nu de LED's (in totaal 30) 
in een willekeurige volgorde in 
het boompje te plaatsen, mer- 
ken we niets meer van het 
looplicht-effekt en zullen de 


LED's pseudo-willekeurig 
oplichten. De kloksignalen 
voor de teller worden geleverd 
door drie blokgolf-oscillatoren, 
elk bestaande uit een Schmitt- 
trigger-NAND, een weerstand 
en een kondensator. Oscillator 
МІ is de langzaamste van het 
stel. Deze schakelt de andere 
twee oscillatoren in en uit. Als 
de uitgang van Nl hoog is, 
wordt oscillator N4 geaktiveerd 
en oscillator N3 via inverter N2 
stopgezet. In de laag-stand van 
N1 werkt N3 en staat N4 stil. 
De uitgangen van de oscillato- 
ren N3 en N4 zijn via een dis- 
kreet opgebouwde OR-poort 
(D1/D2/R4) verbonden met de 
klok-ingang van de teller. Aan- 
gezien het gebruikte type os- 
cillator altijd een ”1” aan zijn 
uitgang levert als hij via een 
van zijn ingangen wordt ge- 
blokkeerd, zullen op deze wij- 
ze alleen de pulsen van de 
werkende oscillator aan de 
klok-ingang van IC] worden 
doorgegeven. En wat is nu het 
effekt van die oscillator- 
omschakeling? De uitgangen 
van de teller zullen eerst snel 
achter elkaar omgeschakeld 
worden, waardoor steeds ande- 
re LED's in de boom even 
oplichten. Dan blijven drie 
LED's wat langer branden, ver- 
volgens drie andere LED's en 
daarna begint het “snelle” ge- 
knipper weer. 


Kreatief bouwen 


| Om de bouw van de schake- 


ling in goede banen te leiden, 
hebben we hiervoor een print- 
ontwerp gemaakt dat in figuur 
2 is afgebeeld (dit is niet via 
de EPS verkrijgbaar, u zult het 
dus wel zelf moeten maken). 


elektuur 


59| december 1989 


ееп 
lichtende 
kerst- 
versiering 


elektuur @] 
december 1989 


Figuur 1. De 
schakeling van 
de kerstknip- 
per bestaat uit 
een teller, en- 
kele generato- 
ren en 30 
LED s, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 220k 
R2 = 4k7 

R3 = 470k 
R4 = 100 k 


R5...R14 = 22k 
R15...R24 = 820 Q 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 10 u/16 V 


C2 = 47/16 V 
СЗ = 1 4/16 V 
Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N4148 
D3...D32 = LED 
rood 

T1...T10. = ВС 547B 
IC1 = 4017 

IC2 = 4093 


Figuur 2. Dit 
puntje biedt 
een onderko- 
men aan het 
grootste deel 
van de elektro- 
nica. 
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Nadat het printje is gemaakt en 
de gaten zijn geboord, kunnen 
de komponenten gemonteerd 
worden. De komponentenop- 
druk geeft verder alle informa- 
tie, daar is ook duidelijk te zien 
dat de weerstanden R5. ..R14 
rechtop gemonteerd moeten 
worden. De weerstanden 

R15. . . R24 zitten niet op de 
print; die kunnen als een soort 
"printpaaltjes" gebruikt wor- 
den (in de gaten a...j) of er- 
gens in de boom worden on- 
dergebracht. 

De vormgeving van de boom is 
natuurlijk iets puur persoon- 
lijks. Voor het op de foto zicht- 
bare prototype hebben wij de 
aansluitdraden van de 

LED's voorzien van stukken gei. 
soleerd montagedraad (met 
een harde kern). Daarna wor- 
den steeds drie LED's in serie 
geschakeld en aangesloten tus- 
sen de plus van de voeding en 
een van de weerstanden 

R15. . . R24.. Tot slot wordt het 
onderste deel van de hele bos 
draden bij elkaar gebonden tot 
een stam; het bovenste gedeel- 
te kan als takken uit elkaar 
worden gebogen. 

De stroomopname van de hele 
kerstknipper is gering, zo'n 

10 mA. Mocht u behoefte heb- 
ben aan LED's die wat feller 
oplichten, dan kan de stroom 
door de LED's vergroot worden 
door de weerstanden 

R15. ..R24 te verkleinen. 

Een net-adapter is natuurlijk 
het meest geschikt voor het 
voeden van de schakeling, 
maar eventueel kunt u ook bat- 
terijen nemen (op 9 V werkt al- 
les nog goed). Prettige feestda- 
gen! (896158) 
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deel 1 


lui 
schakelen 


Met deze universele afstandsbediening kunnen vrijwel alle 
netgevoede apparaten aan en uit worden geschakeld. 
Dat kunnen schemerlampen ín alle soorten en maten zijn, 
radios, tv's, koffiezetapparaten, ventilatoren, deuropeners 
en zelfs garagedeuren. Daarbij is de data-overdracht zo 
betrouwbaar dat de kans op fouten uiterst gering is. 


De hier gepresenteerde af- te bedienen apparaat. De basis 
standsbediening is niet zoals van het systeem wordt ge- 
gebruikelijk bedoeld voor het vormd door twee IC's van Sie- 
bedienen van de diverse funk- | mens. 

4 kanalen aan, ties van één apparaat, maar 


= Dd uit voor het aan- en uitschakelen 
beide van diverse apparaten die ver- 
Eer AUN spreid in huis staan opgesteld. De zender 
De afstandsbediening maakt SLB 
reikwijdte: circa 10 m namelijk niet gebruik van één 3801 


ontvanger, maar van meerdere De SLB3801 heeft behalve de 
ontvangers, die elk funktione- druktoetsen, het frekwentie- 
ren als netschakelaar voor een ' bepalende element van de os- 


schakelvermogen: 1000 W 
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Figuur 1. Het 
blokschema 
van het ge- 
bruikte zender- 
IG 


Figuur 2. De 
zender ver- 
stuurt de data 
in blokjes van 
acht bits. 


Figuur 3. Het 
blokschema 
van het 
ontvanger-IC. 


СО |1 |2 |3 adressen 


matrix - kanaal - parallel/ 
besturing kodering serie - 
omzetter 


toets herkenning 

dender onder - 

drukking bifase - 
2 key lockout modulator 
timing 


899515-1-11 


bit bit 
123456 7 8 


—— s 
kanaalnr. adres nr. 


houden geselekteerde 
kanaal 


eind - bit = "1" insenake'en van het 
eind -bit=”0” uitschakelen 


data 


data in 
bifase - 
formaat 


na modulatie Ш.р! 
op een 25 -kHz o RS и шй _ 


draaggolf 


899515-1-12 


OSE OSA 


IR - digitale ES 
voorversterker demodulator en ES 
serie/parallel - omzetter 


adressen 
besturing 


korrelatie 
fout - 
kontrole 


899515-1-13 


cillator en de infrarood-zender 
alle elektronica aan boord (zie 
figuur 1). De bedieningstoetsen 
zijn in een 2x4-matrix opgeno- 
men. Wordt er een toets inge- 
drukt, dan wordt het IC vanuit 
de standby-stand geaktiveerd. 
Dan gaat het IC op zoek naar 
de toets die is ingedrukt 
(gesloten kontakt). Als er meer- 
dere schakelaars zijn gesloten, 
dan wordt alleen de schakelaar 
herkend die de schakeling bij 
het afzoeken van de matrix het 
eerste tegenkomt. Vervolgens 
wordt er nog 20 ms gewacht 
om te voorkomen dat door 
kontaktdender de verkeerde 
informatie verzonden wordt. Is 
eenmaal met zekerheid vast- 
gesteld welke schakelaar is in- 
gedrukt, dan wordt het bijbe- 
horende kanaalnummer (drie 
bits breed) doorgegeven aan 
een parallel/serieel-omzetter. 
Deze omzetter krijgt verder 
nog een start-bit, een eind-bit 
en drie adres-bits aangeboden. 
Door de adres-bits is het moge- 
lijk acht zenders onafhankelijk 
van elkaar te gebruiken zonder 
onderlinge beinvloeding. De 
acht data-bits worden vanuit de 
parallel/serieel-omzetter vervol- 
gens een bifase-modulator in- 
geschoven (klokfrekwentie 

800 Hz), waar twee dingen ge- 
beuren (zie figuur 2). Allereerst 
worden de binaire data omge- 
zet in een zogenaamd bifase- 
formaat. Dit wordt verkregen 
door het binnenkomende sig- 
naal te EXOR-en met het uit- 
gaande signaal dat één klokpe- 
riode vertraagd is via een flip- 
flop. Daarna worden de data op 
een draaggolf gezet van 

25 kHz, waarna het signaal naar 
de externe IR-zender kan. 


Het gebruik van het bifase- 
formaat heeft een paar voorde- 
len die we aan de ontvangstzij- 
de goed kunnen gebruiken. Zo 
is de gemiddelde waarde van 
een dergelijk signaal konstant, 
waardoor wisselspanningsge- 
koppelde versterkers geen 
problemen veroorzaken (dat is 
een stuk makkelijker ontwer- 
pen). Verder bevat het signaal 
ook de klok waarmee de bits 
worden verzonden (het signaal 
is "zelf-klokkend"") en zijn sto- 
ringen in het signaal goed her- 
kenbaar. De zender zendt de 


data (blokjes van acht bits) elke 
20 ms uit zolang de schakelaar 
is ingedrukt. Wordt de schake- 
laar losgelaten, dan worden 
nog eenmaal de acht data-bits 
verzonden, maar nu met een 
eind-bit dat ”0” is. 50 ms nadat 
de laatste toets is losgelaten, 
gaat de SLB3801 weer in de 
standby-stand om de batterijen 
te sparen. Ook na het inscha- 
kelen van de voedingsspanning 
zal het IC overigens in de 
standby-stand terecht komen. 


De ontvanger 
SLB38O2 


In het ontvanger-IC SLB3802 (fi- 
guur 3) komt het ontvangen sig- 
naal eerst een voorversterker 
tegen, waarin tevens een regel- 
signaal wordt gemaakt om de 
versterking van de externe 
voorversterker aan te passen 
aan de signaalsterkte. Daardoor 
is de ontvanger niet alleen ge- 
voelig, maar ook moeilijk over- 
stuurbaar geworden. Het ont- 
vangen signaal komt dan te- 
recht in de digitale demodula- 
tor waar de draaggolf wordt 
verwijderd, net als kleine stoor- 
pulsjes. Het gedemoduleerde 
signaal (in bifase-formaat) gaat 
vervolgens naar de blokken 
besturing, serie/parallel- 
omzetter en fout-kontrole. In 
het blok besturing wordt het 
kloksignaal teruggewonnen 
waarmee de data zijn verzon- 
den. Het zo verkregen kloksig- 
naal wordt gebruikt om de data 
in bifase-formaat weer als bi- 
naire data de serie/parallel- 
omzetter in te klokken. Ook in 
het blok foutkontrole wordt de 
klok gebruikt. Aan de hand 
van dit signaal, de teruggewon- 
nen binaire data en de data in 
bifase-formaat kan in het blok 
foutkontrole worden nagegaan 
of de data op enigerlei wijze is 
verminkt. Is alles in orde, dan 
wordt nog vergeleken of het 
verzonden adres overeenkomt 
met het op de adres-ingangen 
van de ontvanger ingestelde 
adres en of het eind-bit "1" is. 
Als dat ook klopt, wordt de uit- 
gang "hoog" gemaakt die 
overeen komt met het ontvan- 
gen kanaalnummer. Is de ont- 
vangen data in orde maar is het 


eind-bit "0", dan wordt de ge- 
selekteerde uitgang weer 
“laag”. Ook als tot twee keer 
toe foutieve data worden ont- 
vangen of als gedurende die- 
zelfde tijd niets wordt ontvan- 
gen (zie figuur 4), wordt de uit- 
gang "laag'" gemaakt. 

Om de betrouwbaarheid te 
testen werden de acht data-bits 
6,25-106 maal via een sterk 
gestoorde verbinding verzon- 
den. Omgerekend komt dat 
overeen met bijna 35 uur zen- 
den. Gedurende al die tijd is 
geen enkele misser van de ont- 
vanger gekonstateerd, zodat 
kan worden gesteld dat de 
kans om een fout minder is 
dan 1: 6 250 000. 


De zender 


De komplete zenderschakeling 
(figuur 5) bevat slechts enkele 
komponenten. Bijna alle elek- 
tronica is immers in IC] geïnte- 
greerd. We lopen ze allemaal 
even langs, te beginnen bij de 
9-V-batterij die de schakeling 
voedt. Buffer-elko C1 zorgt er 
voor dat piekbelastingen door 
de voeding probleemloos wor- 
den verwerkt. Rl en R2 zijn 
pull-up-weerstanden die de 
twee ingangen van de 
schakelaar-matrix "hoog" hou- 
den als geen toets is ingedrukt. 
De funktie van de druktoetsen 
Tal...Ta8 spreekt voor zich. De 
toetsen zijn genummerd over- 
eenkomstig het kanaal waar ze 
bij horen. Het adres dat de 
zender krijgt, wordt ingesteld 
door op de print twee tegen- 
over elkaar liggende soldeer- 
eilandjes al dan niet met elkaar 
te verbinden (de adres- 
ingangen zijn intern voorzien 
van pull-up-weerstanden). De 
frekwentie van de in IC] aan- 
wezige oscillator wordt be- 
paald door de keramische re- 
sonator Xl en bedraagt 

455 kHz. Met R3, C2 en C3 
wordt het gedrag van de oscil- 
lator nog wat verbeterd. De 
topwaarde van de impulstrein- 
tjes die op de uitgang van IC] 
staan, wordt met R4 en 

D1. ..D3 beperkt tot driemaal 
de drempelspanning van de 
dioden. Een eenvoudig reken- 
sommetje leert ons dan dat 
over R6 één drempelspanning 


goede data 


| ос» 10ms | 


' 
goedë data 


goede data 


geen data 


' 
goededata foutieve data 


uitgang aange - 
sproken kanaal 
| 


staat. De andere twee staan 
over de basis-emitter- 
overgang(en) van darlington- 
transistor Tl. Omdat de span- 
ning over R6 dus (min of meer) 
konstant is, is Iz dat ook, even- 
als Ic. Met andere woorden: de 
infrarood-LED's D4 en D8 wor- 
den met een konstante stroom 
gestuurd. Als we er van uit 
gaan dat Ic en Iz gelijk zijn, 
dan is de stroom eenvoudig uit 
te rekenen: 0,6 V/1 9 = 0,6 A. 
Nu is 0,6 A nogal een forse 
stroom voor een 9-V-batterij 
(ook al gaat het hier om korte 
stroompieken), zodat de voe- 
ding voor de infrarood-dioden 
apart gebufferd wordt met een 
1000-uF-kondensator (C4). Daar- 
bij zorgt R5 voor een scheiding 
tussen de voeding voor IC] en 
die voor infrarood-dioden. Dat 
de spanning over C4 niet 
konstant is door het ontladen 
via Tl en het laden via R8 is 
niet erg, want we hebben net 
gezien dat de dioden met een 
konstante stroom worden 
gestuurd — Т1 vangt de span- 
ningsvariaties op. Daardoor zijn 
we (totdat de batterij echt uit- 
geput is) ervan verzekerd dat 
een krachtige bundel infrarood 
licht de zender verlaat. Overi- 
gens misschien ten overvloede: 
de waarde van 0,6 A is een 
piekwaarde, gemiddeld komen 
we uit op een stroom van 

150 mA. Dat is voor een 9-V- 
batterij een heel akseptabele 
waarde, vooral omdat deze 
stroom alleen loopt zolang u op 
één van de toetsen drukt. 
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goede data 


I 
geen data 


I 


' 
foutieve data 


Figuur 4, Af- 
hankelijk van 
de ontvangen 
data (blokjes 
van 8 bits) 
wordt de uit- 
gang in- dan- 
wel uitgescha- 
keld. 
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Figuur 5. Het 
schema van de 
infrarood- 
zender. 


De ontvanger 


Eigenlijk is het jammer dat de 
ontvanger die we meermaals 
moeten bouwen uit veel meer 
komponenten bestaat dan de 
zender. Voor deze ontvanger 
bestaat helaas geen volledig 
geïntegreerde schakeling, van- 
daar de gekozen oplossing in 
de vorm van een IC met wat 
omringende komponenten. Het 
schema van de ontvanger in fi- 
guur 6 is dus wat komplexer 
geworden dan dat van de zen- 
der. Het uitgezonden IR-licht 
wordt opgevangen door foto- 
diode D6 die voorzien is van 
een aangegoten lens en 
infrarood-filter. In serie met D6 
is een resonantiekring (Ll, C5, 
R7) geschakeld die er voor 
zorgt dat alleen signalen van 
ongeveer 25 kHz via T2 onver- 
zwakt worden doorgegeven 
aan voorversterker IC2. Dit IC 
funktioneert als bandfilter en 
als automatische volume- 
regeling, zodat het uitgangssig- 
naal een min of meer konstant 
nivo heeft. De bandfilterwer- 
king wordt verkregen door een 
extern aangebracht dubbel-T- 
filter (R10. . . R12, C11. . .C13). Na 
de voorversterker komt het ont- 
vangen signaal terecht bij IC3, 
waar de data gedekodeerd en 
gekontroleerd wordt. Klopt ook 
het adres van de ontvanger, 


keramische 
tesonator 


[ 


CSB455A 


сз 


dan wordt de uitgang "hoog" 
gemaakt die bij de op de zen- 
der ingedrukte knop hoort. 
Vanaf dit punt in het schema 
kunnen we twee kanten uit. U 
kunt kiezen tussen een ontvan- 
ger die u met één kanaal aan 
ën uit kunt schakelen 
(Éénknops-bediening), en een 
ontvanger die met één kanaal 
is in te schakelen en met een 
ander kanaal wordt uitgescha- 
keld (tweeknops-bediening). 
Deze laatste oplossing beperkt 
echter wel het aantal apparaten 
dat op afstand kan worden ge- 
schakeld, omdat één apparaat 
met twee kanalen wordt 
gestuurd. 


E&nknops- 
bediening 


In dit geval kiest u welk kanaal 
u voor het schakelen wilt ge- 
bruiken door de "aan/uit- 
kanaal -eilandjes met het ge- 
wenste kanaalnummer met el- 
kaar te verbinden. De "ut. 
kanaal"-eilandjes vergeten we 
in deze variant van de schake- 
ling, evenals R17, Ta9 en de 
schakeling in het kadertje 
"tweeknops-versie". R18 en 
Та10 maken het mogelijk dat 
het apparaat niet alleen op af- 
stand met de zender ingescha- 


keld kan worden, maar ook 
"van nabij" met de hand via 
schakelaar Та10. De schakelim- 
pulsen van ontvanger IC3 en 
schakelaar Та10 moeten eerst 
door het netwerkje R27/C25 
dat er voor zorgt dat het den- 
deren van de kontakten van 
Tal0 niet tot tweedeler IC5 
doordringt. Om te voorkomen 
dat de tweedeler bij het in- 
schakelen van de voedings- 
spanning gelijk het aangesloten 
apparaat inschakelt, wordt met 
C24 en R26 een reset-puls ge- 
maakt direkt na het inschake- 
len. Dus ook na een stroomsto- 
ring wordt op een veilige ma- 
nier ingeschakeld. Het uitein- 
delijke schakelen van de 220 V 
geschiedt via T3 en triac Tcl 
die geleiden als de uitgang van 
IC5 "hoog" is. 


Tweeknops- 
bediening 


Heeft u liever een aparte knop 
voor het aan- en uitschakelen, 
dan kan dat ook. In dat geval 
vervalt de schakeling rond IC3 
en gebruiken we de flipflop 
die met N1.. .N4 is opge- 
bouwd. Met behulp van de 
soldeer-eilandjes op de print 
selekteert u een (oneven) ka- 
naal voor het inschakelen en 


R9 


10u/16V 


680n/630V 


een (even) kanaal voor het uit- 
schakelen. De flipflop wordt bij 
het inschakelen in de veilige 
uit-stand gezet door twee RC- 
netwerkjes die worden ge- 
vormd door C26, C27, КІТ, КІ8, 
R28 en R29. De twee netwerk- 
jes zijn door het goed gedefi- 
nieerde inschakelgedrag van 
IC3 direkt na het inschakelen 
via IC3 met massa verbonden. 
Het verschil in de RC-tijd tus- 
sen de beide netwerkjes zal er 
voor zorgen dat de flipflop bij 
het inschakelen van de ontvan- 
ger altijd in de uit-stand komt 
te staan. Om te voorkomen dat 
ongebruikte CMOS-ingangen 
open zouden blijven hangen en 
om de uitgang van de flipflop 
wat meer pit te geven, zijn de 
poorten N1. ..N3 parallel ge- 
schakeld. 


De ontvanger- 
voeding 


De ontvanger wordt direkt ge- 
voed vanuit het lichtnet. In de 


08 


1N4001 


hele schakeling bestaat dus 
aanrakingsgevaar! Het heeft 
echter ook tot gevolg gehad 
dat de voedingsspanningen wat 
verwarrend benoemd zijn. Dat 
komt omdat alle spanningen in 
de schakeling (in principe) ge- 
relateerd zijn aan 220-V- 
aansluiting "o" die het etiket 
"0 V" heeft gekregen. Met "ka- 
pacitieve weerstand” C20, de 
gelijkrichter-dioden D7 en D8, 
spanningsstabilisator IC4 en 
omringende komponenten ma- 
ken we ten opzichte van de 0- 
V-lijn een spanning van —15 V. 
Deze spanning is echter voor 
het laagspanningsdeel van de 
ontvanger de massa. Ten op- 
zichte van deze massa zou dan 
de 0-V-lijn eigenlijk weer +15 V 
moeten heten, maar dat kan 
weer niet zonder meer vanwe- 
ge de triac-schakeling. Vandaar 
dat we deze wat uitzonderlijke 
situatie — met massa op een 
spanning van – 15 V ten opzich- 
te van 0 V — maar handhaven. 
Het is tenslotte alleen maar een 
kwestie van een naam aan het 
beestje geven, al zijn het er in 


vit - kanaal 


aan -kanaal of 
aan/uit - kanaal 


dit geval dan twee. 

Tot zo ver de beschrijving van 

de opzet en werking van de 

schakeling. In het tweede deel 

zal de opbouw van zender en 

ontvanger besproken worden. 
(899515) 
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Figuur 6. De 
gehele ontvan- 
ger is galva- 
nisch met het 
lichtnet verbon- 
den (aanra- 
kingsgevaar!). 
In de testfase 
goed oppassen 
dus! 
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HARD-DISK- 
MONITOR 


ontwerp: M. 
Noteris 


De prijzen van (kleine) hard-disks zijn de laatste jaren zo 
ver gedaald dat heel wat PC's met een schijf van 
minstens 20 MB zijn uitgerust. Daarbij wordt vaak vergeten 


de harde 
schijf op 
de koppen 
gekeken 


specifikaties: 


e direkte aanduiding van de cilinder waarin gelezen wordt 

e maximum cilindernummer 9999 

e de aktieve leeskop wordt aangegeven op een LED-schaal 

e maximum aantal koppen: 16 

* instelbare reaktietijd voor het cilindernummer-display 

e geschikt voor alle ST506-bus-kompatibele drives 

e weergave van de toestand van de status-signalen seek com- 
plete, disk ready, write enable en fault 

* kompakte afmetingen, de schakeling past op de plaats van een 
3%''-drive 

* de schakeling wordt gevoed vanuit de computer 


De meeste PC-gebruikers ken- 
nen dat wel (de experimenteer- 
ders in deze groep vrijwel ze- 
ker): na enkele minuten van he- 
vige aktiviteiten op de hard- 
disk valt het systeem stil. Bui- 
ten het draaien van de ventila- 
tor en de disk-motor is het 
muisstil. Een snelle ronde 
langs de diverse knoppen op 
het toetsenbord leert: de zaak 
zit muurvast. De doorgewinter- 
de PC-gebruiker weet dan — 
nog niet echt ongerust — dat 
het tijd is voor het bedienen 
van de reset-knop. Als dat niet 
helpt (dat komt ook voor!) of 
als zo’n schakelaar niet aanwe- 
zig is, dan moet de aan/uit- 
knop uitkomst bieden. Maar als 
het systeem daarna nog niet via 
de hard-disk wil starten, dan 
wordt het tijd om ongerust te 
worden. Als de hard-disk draait 
en het dir-kommando geeft aan 
dat de disk er wel is maar niet 
gebruikt kan worden, dan valt 
het waarschijnlijk nog wel mee. 
De backups die u onlangs na- 
túúrlijk nog hebt gemaakt, 
gaan nu hun waarde bewijzen. 
Als de hard-disk echt helemaal 
geen teken van leven meer 
geeft, is er waarschijnlijk een 
fout in de hardware. Reparatie 
is dan niet altijd de goed- 
koopste oplossing. 

Als we er van uit gaan dat fou- 
ten in de hard-disk niet per se 
door de hardware worden ver- 


dat bij zo'n enorme hoeveelheid data de kans op 
vernietiging, overschrijven of verminking allerminst 
denkbeeldig is Oorzaak: bedienings- of 
programmeerfouten, defekten aan de hardware en 
virussen. Met de hier beschreven monitor hebt u de mo- 
gelijkheid om te zien wat het lopende programma met 
uw hard-disk uitvoert. 


oorzaakt (het is zelfs veel waar- 
schijnlijker dat de mens achter 
de computer of de software de 
schuldige is), dan kan een ap- 
paraat zoals de hard-disk- 
monitor uitkomst bieden. Ram- 
pen voorkomen zal misschien 
niet altijd lukken, maar u kunt 
nu in ieder geval zien wat er 
gebeurt, ook als het eens mis 
gaat. En is de diagnose een- 
maal gesteld, dan is genezing 
meestal ook mogelijk. 


Hard-disk- 
begrippen 


Voordat we het ontwerp van de 
monitor gaan bekijken, eerst 
nog een blik op het lijdend 
voorwerp zelf: de hard-disk. 
Op de foto van figuur 1 ziet u 
het inwendige van een 20-MB- 
hard-disk. Het gaat hier om 
een zogeheten Winchester- 
drive, die stofdicht is afgeslo- 
ten en waarvan de schijven niet 
verwisselbaar zijn. Zoals de 
meeste 20-MB-schijven is dit 
exemplaar voorzien van twee 
schijven en vier lees/schrijf- 
koppen. Bij hard-disks met een 
grotere opslagkapaciteit kun- 
nen deze aantallen groter zijn, 
bijvoorbeeld vijf schijven en 
tien koppen. De schijven van 
een hard-disk zijn net als bij 
een floppy-disk ingedeeld in 
sporen (tracks) die weer zijn 


onderverdeeld in sektoren. 
Een 20-MB-schijf heeft gewoon- 
lijk ruim 600 sporen die ver- 
deeld zijn in 17 sektoren. Op 
elke zijde van elke schijf wor- 
den de tracks vanaf 0 genum- 
merd. Om eenduidig aan te ge- 
ven waar data gelezen of ge- 
schreven wordt, moeten dus 
het track-nummer èn het kop- 
nummer worden genoemd. Nu 
zijn bij een hard-disk alle kop- 
pen vast met elkaar verbonden, 
dus alle koppen staan tegelijk 
boven alle tracks met hetzelfde 
nummer. Als we deze tracks 
denkbeeldig met elkaar verbin- 
den, ontstaat een cilinder. Deze 
cilinder krijgt hetzelfde num- 
mer als de tracks waardoor 
deze gevormd wordt. Doordat 
de tracks en cilinders gelijk 
genummerd worden en beide 
begrippen elkaar gedeeltelijk 
overlappen, ontstaat er wel 
eens wat spraakverwarring, 
maar wie weet hoe de vork in 
de steel zit, zal daar weinig 
problemen mee hebben. 


T Principe 


De hard-disk-monitor heeft een 
recht-toe-recht-aan opzet (zie fi- 
guur 2). De signalen van de 
hard-disk-interface worden 
eerst gebufferd. De head- 
select-signalen gaan van de 
buffer naar een één-uit-zestien- 
dekoder die een display be- 
staande uit zestien LED's aan- 
stuurt. Elke kop — de moderne 
drives hebben er meestal meer 
dan twee — heeft in dit display 
zijn eigen LED. De stuursigna- 
len voor de kopbeweging gaan 
naar een teller die bijhoudt 
welk spoor (cilinder) van de 
schijf onder de koppen door 
raast. De tellerstand wordt 
weer via dekoders doorgege- 
ven naar een 4-cijferig display 
dat het cilindernummer zicht- 
baar maakt. De decimale pun- 
ten die op de gebruikte zeven- 
segment-display's aanwezig 
zijn, worden gebruikt om de 
toestand van de status-lijnen 
write, seek, write-fault en ready 
weer te geven. Het 4-cijferige 
display kan in principe cilin- 
dernummers van 0...9999 
weergeven. PC's (XT's of AT's) 
die gebruik maken van MSDOS 
3.x komen echter niet verder 


LED - display 
(aktieve kop) 


write/seek/fault/ready 


teller 


hard - disk - interface 


dan 1024 — voor het bijhouden 
van het cilindernummer wor- 
den door de computer maar 
tien bits gebruikt. Dat is (was 
tot voor kort) in de meeste ge- 
vallen voldoende, want een 

20 MB schijf is normaliter uitge- 
rust met 615 cilinders (0. . 614). 


cilinder - 


DP1..DP4 


4 - cijferig 
display 
(cilinder - 
dekoders nummer) 
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Figuur 1. Het 
inwendige van 
de zogeheten 
Winchester- 
drives gaat 
schuil in een 
stofdicht af- 
gesloten behui- 
zing zolang de 
drive in dienst 
IS. 


Figuur 2. Zo 

eenvoudig ziet 

niet alleen het 

blokschema 

van de monitor 
r uit. 


Figuur 3 De 
signalen op de 
veel gebruikte 


| hard-disk- 


interface 
ST506. 


* wordt soms gebruikt als HD select of als 


reduced write current 


%% wordt soms als gereserveerd gemerkt 


HOSTSYSTEM 


Maar er zijn ondertussen al 
disks van bijvoorbeeld 300 MB 
die 1224 cilinders gebruiken. 
Met de hard-disk-monitor zult u 
op dit punt dus voorlopig niet 
in de problemen komen. 

Bij het ontwerpen van de moni- 
tor is uitgegaan van de momen- 


WRITE GATE 


SEEK COMPLETE 


TRACK 0 


WRITE FAULT 


HEAD SELECT 20 


RESERVED 


HEAD SELECT 2* 1 


teel nog het meest gebruikte 
interface voor hard-disks: de 
Shugart control-bus ST506. De 


READY 
O 


aansluitgegevens hiervan vindt 


me Aj 
* STEP 2 = | 


u in figuur 3. 


De timing 


Bij het bestuderen van het 
tijdvolgorde-diagram van een 
aantal signalen op de ST506- 
bus (figuur 4) wordt een twee- 
tal punten zichtbaar die voor 
het besturen van de cilindertel- 


ө, 
DRIVE SELECT 1 


DRIVE SELECT 2 


DRIVE SELECT 3%% 


DRIVE SELECT 4 #% 


DIRECTION IN 


alle signalen zijn aktief "laag" 


890186 - 12 wie 


elektuur 
december 1989 


TRACK 8 


SEEK 
COMPLETE 


Figuur 4. Een 
paar belangrij- 
ke stukken uit 
het 
tijdvolgorde- 
diagram van 
de signalen op 
de ST506-bus. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1...R7,R11...R16 
,R20 = 100 k 

R8 - 2209 

R9 = 10k 

RIO,R12 = 1M 

R17 = 4k7 

R18 = 1k 

R19 47 KR21...R52 
= 330 Q 

P1 = 500-k- 
instelpotmeter, 
liggend 


Kondensatoren: 
С1 = 242/16 V radiaal 


C2,C6 = 100 n 

СЗ = 10n 

С4 = 150р 

C5 = 447/10 V radiaal 
C7 = 100 u/25 V 
radiaal 


C8...C17 = 22n 


Halfgeleiders: 
01...016 = rode 3- 
mm-LED 
LD1...LD4 - TR363 
(Toshiba) of 
HD11310 (Siemens) 
IC1,IC2 = 74HCT240 
IC3 = 74HCT221 
IC4 = 74HCT154 
IC5...IC8 = 4510 
1C9...1C12 = 4543 
IC13 = 74HCT132 


Diversen: 

S1 = enkelpolige 
schakelaar 

K1 = 2-rijige 34-polige 
male header 

K2 = 2-rijige 16-polige 
male header 

bandkabel met 
konnektoren volgens 
figuur 8 

print EPS 890186 (zie 
pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 111,— 
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lers van belang zijn. Om te be- 
ginnen kan het voorkomen dat 
het omschakelen van het sig- 
naal "direction" (dat bepaalt of 
de koppen vooruit of achteruit 
verplaatst worden) samenvalt 
met het begin van een step- 
puls. Het is dus zaak om de op- 
gaande flank van de step-puls 
te gebruiken om de cilindertel- 
ler te klokken, omdat we bij de 
neergaande flank niet zeker 
zijn van het nivo van het 
direction-signaal. De tweede 
moeilijkheid doet zich voor bij 
het track-(-signaal. Dit signaal 
is niet alleen "laag" als de 
koppen boven track 0 hangen, 
maar ook nog daarna als de 
eerste step-pulsen al worden 
gegeven. Zouden we nu het 
track-Ü-signaal zonder meer ge- 
bruiken om de cilinderteller te 
resetten (waardoor de tel- 
lerstand synchroon gaat lopen 
met de stand van de koppen), 
dan missen we een paar stap- 
pen en de synchronisatie is ge- 
lijk weer weg. In de hard-disk- 
monitor wordt daarom de 
track-0-puls ingekort tot circa 
500 us, waardoor geen enkele 
step-puls meer wordt gemist. 


De monitor 


Als u het schema van de hard- 
disk-monitor in figuur 5 nader 
bekijkt, dan zult u zien dat de 
schakeling vrijwel gelijk is aan 
het blokschema. Er zijn alleen 
wat pull-up- en pull-down- 
weerstanden toegevoegd, sa- 
men met enkele circuitjes om 
de timing in de schakeling net- 
jes te regelen. De monitor 
wordt via Kl aangesloten op de 
ST506-bus. Twee lijnen op deze 
bus (head-select 2? en head- 
select 2%) worden niet altijd of 
soms voor iets anders gebruikt. 
In dat geval kunt u ze op non- 
aktief zetten door de desbetref- 
fende buffer-ingangen met be- 


hulp van JP] en/of JP2 met de 
plus te verbinden. Door middel 
van jumper JP4 kunt u de drive 
kiezen waarvan de monitor de 
toestand weergeeft. Via JP4 
wordt het drive-select-signaal 
dan doorgegeven naar de 
enable-ingangen van de 
tristate-buffers IC] en IC2. De 
signalen op de ST506-bus wor- 
den door deze IC's dan ook al- 
leen maar doorgegeven als de 
gekozen drive door de compu- 
ter aangesproken wordt. Zo 
niet, dan worden de uitgangen 
van IC] en IC2 hoogohmig, zo- 
dat de diverse pull-up- en pull- 
down-weerstanden het logische 
nivo bepalen van de ingangen 
van de eigenlijke monitorscha- 
keling. Uiteraard zijn deze ni- 
vo's zo gekozen dat de momen- 
tele toestand van de monitor 
gehandhaafd blijft totdat de 
computer de hard-disk op- 
nieuw gaat gebruiken. Drie sig- 
nalen (WG, WF en RE) passe- 
ren tweemaal een inverterende 
buffer zodat ze per saldo niet 
geïnverteerd zijn. Daardoor zijn 
de signalen WG (Write Gate) 
en RE (Ready) evenals het 
seek-signaal direkt geschikt 
voor het aansturen van de deci- 
male punten op de vier zeven- 
segment-display's. Op deze ma- 
nier geven de decimale punten 
dus de logische nivo's op deze 
lijnen weer. Dat geeft u de mo- 
gelijkheid om te zien wat de 
drive aan het uitspoken is. Het 
vierde status-signaal dat met 
een decimale punt op het dis- 


play in de gaten gehouden kan 
worden, is het Write-Fault- 
signaal dat als enige van de 
vier status-signalen moet wor- 
den bewerkt voor het aanstu- 
ren van de decimale punt. De 
pulsjes op deze lijn (die schrijf- 
fouten aangeven) zijn namelijk 
meestal zo kort dat ze geen 
zichtbaar oplichten van de punt 
veroorzaken. Daarom is met de 
Schmitt-trigger-NAND's 1С1ЗА 
en ІСІЗВ een puls-oprekker 
gemaakt (om precies te zijn: 
een niet-hertriggerbare mo- 
nostabiele multivibrator). Daar- 
door wordt ook het kleinste 
pulsje op deze lijn omgezet in 
een puls die goed zichtbaar is. 
De cilinderteller van de moni- 
tor wordt gevormd door een 
kaskade van vier BCD-tellers 
(IC5...IC8). De klok-ingang 
van de teller is via de als in- 
verter geschakelde IC13C en 
de bus-buffer verbonden met 
het step-signaal. Op elke ach- 
terflank van het step-signaal 
wordt de teller-inhoud met 1 
verhoogd of verlaagd. Dat 
laatste hangt af van het nivo op 
de lijn "direction" die met de 
up/down-ingang van de teller 
in verbinding staat. Om er voor 
te zorgen dat de teller-inhoud 
overeen komt met de werkelij- 
ke stand van de koppen, wor- 
den de tellers gereset (op nul 
gezet) met het track-(-signaal. 
Maar zojuist hebben we al ge- 
zien dat dit signaal soms te 
lang aktief (“laag”) is. Daarom 
wordt de pulslengte van dit 


K1 
HEAD SELECT 2^ 
HEAD SELECT 2? 
HEAD SELECT 2' 


HEAD SELECT 2° | о 
TRACK O| o 


DRIVE SELECT 1| o~ 
ORIVE SELECTZ| о 
DRIVE SELECT 3 
DRIVE SELECT 4 | о 


REAOY| o£ 
ЅТЕР| o 
OIRECTION| о 


IC3 = 74HCT221 
1C13 = 74HCT 132 
LD1...LD4 - TR363 


signaal met MMV IC3A inge- 
kort tot 500 us. In principe is 
het zo dat de cilinderteller al- 
leen dan de goede cilinder 
aangeeft als de koppen ten- 
minste eenmaal boven track @ 
hebben gehangen. Dat gebeurt 
bij de IBM-achtige machines 
direkt bij het opstarten van het 
systeem, omdat op track 0 de 
zogenaamde boot-sektor staat. 


De software op dit stukje van 
de disk is onontbeerlijk bij het 
starten van het systeem, dus de 
cilinder-tellers van de monitor 
worden vrijwel direkt na het in- 
schakelen gesynchroniseerd 
met de werkelijke stand van de 
koppen. De cilinderteller is als 
optie voorzien van een power- 
on-reset, hoewel dat in de 
meeste gevallen dus niet nodig 
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is. Door jumper JP4 te plaatsen 
kunnen we deze reset uitscha- 
kelen. 

De stand van de cilinderteller 
wordt zichtbaar gemaakt op de 
vier zeven-segment-display's 
LD1. ..LD4 via de BCD-naar- 
zevensegment-latch/dekoders 
IC9...IC12. Het laden van de 
tellerstand in de latches van 
deze IC's staat onder komman- 
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Figuur 5. Het 
schema van de 
hard-disk- 
monitor. 
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Figuur 6. De 
print voor de 
hard-disk- 
monitor bestaat 
uit twee delen 
die van elkaar 
kunnen worden 


gezaagd. 
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do van MMV IC3B. NAND 
IC13D zorgt er daarbij voor dat 
de laadpuls voor de latches 
niet samenvalt met een telpuls 
voor de tellers. Het is dan im- 
mers hoogst twijfelachtig wat 
de latches van de veranderen- 
de tellerstand brouwen. Met 51 
kunnen we IC3B in een snelle 
of een langzame stand zetten. 
In de snelle stand (51 gesloten) 
zijn de latches van ICH . .IC12 
permanent “geopend”. Elke 
verandering van de tellerstand 


š 5) 
а= Gaz 
А EEE] 


pp 


verschijnt direkt op het display. 
Is Sl geopend, dan wordt de 
tellerstand met een frekwentie 
van 1 tot 10 Hz (instelbaar met 
PI) naar het display doorgege- 
ven. Dat maakt de stand van de 
koppen bij intensief gebruik 
van de disk wat beter zicht- 
baar, de werkelijke stand ver- 
andert dan toch zo snel dat wij 
mensen dat niet kunnen bijhou- 
den. Het kan desgewenst nog 
langzamer als u C8 wat groter 
maakt. 


u 
| 


o———— ` 


2loooooooohs с? 


3/5”-monitor 


De print voor de hard-disk- 
monitor (figuur 6) heeft de af- 
metingen van een 3/2"-floppy- 
disk-drive. Dat wil zeggen, na- 
dat we de montage achter de 
rug hebben. Want we begin- 
nen eerst met het afzagen van 
het display-printje dat straks 
haaks op de hoofdprint wordt 
gemonteerd. Belangrijk is dat 
de rand van de hoofdprint 
recht blijft en precies samen 


pn. 


Сыа mm 


i: 


1000009000015 
A 


кг 


valt met het uiteinde van de ei- 
landjes die langs deze rand lig- 
gen. Daarna kunnen de draad- 
bruggen worden gemonteerd, 
waarbij het in een aantal geval- 
len niet onverstandig is om geï- 
soleerd draad te gebruiken. 
Daarna volgen de overige kom- 
ponenten. De LED-displays 
kunnen — in het geval dat u 
IC-voeten gebruikt — met z’n 
allen in een 40-polige IC-voet 
worden gemonteerd. Op de 
LED's en de LED-displays kunt 
u nog besparen. Als u de 
monitor permanent aansluit op 
een hard-disk met minder dan 
1000 tracks, dan is LD4 niet no- 
dig, evenals ІС8, IC12 en 
R45...R50 en R52. Tussen de 
aansluitingen voor pen 5 en 8 
van LD4 sluit u dan een losse 
LED aan ter vervanging van de 
decimale punt van het display. 
Het aantal LED's voor het aan- 
geven van de aktieve kop kunt 
u eveneens beperken. Het 
heeft immers weinig zin om 
meer LED's te monteren dan er 
koppen in de disk zitten. 

Zijn alle komponenten ge- 
plaatst, dan kunnen de hoofd- 
print en de display-print met 
elkaar verbonden worden. Die 
verbinding moet degelijk zijn 
omdat de soldeerverbindingen 
die we straks tussen deze twee 
printen gaan leggen geen me- 
chanische belasting verdragen. 
Het beste gebruikt u een meta- 
len hoekje van 10 x 36 mm of 
een blokje van 

10 x 10 x 36 mm waarmee bei- 
de printen haaks op elkaar ge- 
plaatst worden. Daarbij moet 
de onderzijde van de display- 
print 1 à 2 mm onder de hoofd- 
print uitsteken. Daardoor ko- 
men de kopereilandjes langs 
de onderrand van de display- 
print en langs de voorzijde van 
de hoofdprint tegenover elkaar 
te liggen. Deze eilandjes kun- 


CYLINDER 


READY| FAULT| seek] ong 


nen nu gemakkelijk aan elkaar 
worden gesoldeerd, waarbij u 
er op moet letten dat u niet per 
ongeluk een verbinding naar 
een naastgelegen eilandje 
maakt. Als laatste worden de 
verbindingen tussen de LED's 
op de display-print en K2 ge- 
legd met dunne flexibele 
draad. 


Bekabelen 


Voor het aansluiten van de 
monitor op de ST506-bus heb- 
ben we een flat-cable met kon- 
nektoren nodig zoals getekend 
in figuur 7. De aangegeven 
lengte zal in de meeste geval- 
len wel voldoende zijn. De 
twee konnektoren aan de uit- 
einden van de bandkabel wor- 
den aangesloten op respektie- 
velijk de controller-kaart en de 
hard-disk-monitor. Op de mid- 


*30cm +15ст 
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delste konnektor wordt de 
bandkabel van de hard-disk 
aangesloten (zie figuur 8). De 
voeding van de monitor kan 
worden aangesloten op een 
van de voedingskonnektoren 
die in de meeste PC's rondslin- 
geren en die eigenlijk bedoeld 
zijn voor het voeden van disk- 
drives. 

Voor het testen van de monitor 
is een programma als Norton 
Utilities een uitstekend hulp- 
middel. Met dit programma 
kunnen data track voor track 
gelezen worden. Daarbij kan 
de werking van de monitor aan 
de hand van de gegevens op 
het beeldscherm worden ge- 
kontroleerd. Daarbij moet u 
echter niet vergeten dat de ci- 
linderaanduiding pas syn- 
chroon loopt met de stand van 
de koppen als de koppen een 
keer boven track @ hebben ge- 
hangen. (890168) 


slow CD Fast 
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Figuur 7. Deze 
bandkabel 
Zorgt voor een 
moeiteloze aan- 
sluiting van de 
hard-disk- 
monitor. 


Figuur 8. De 
bandkabel uit 
figuur 6 ver- 
bindt de 
controller-kaart 
met de monitor. 
De hard-disk 
wordt op de 
middelste kon- 
nektor van de 
bandkabel aan- 
gesloten. 


Figuur 9. Een 
zelfgemaakte 
frontplaat zorgt 
voor de finis- 
hing touch. 
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komplete 
meetuitrus- 
ting in 
mini- 
formaat 


LF-HF-SPEURNEUS 


Dit veelzijdige meetapparaat herbergt onder één dak 
een signaalgenerator, een meetversterker, een 
millivoltmeter en een meeluisterversterker. Al met al een 
bijzonder praktische kombinatie dus om te meten, te 


testen en fouten te zoeken. 


Technische gegevens: 

meetversterker/mV-meter: 

(gain fine = 0 dB, Оон = 1 V) 
gevoeligheid/meetbereiken 
— A0 dB (10 mV) 
- 20 dB (100 mV) 
0 dB (1 V) 
20 dB (10 V) 
40 dB (100 V) 


70 V (37 dBV, 39 dBm) 


maximale ingangsspanning: 


bandbreedte: 
LF-ingang 16 Hz. . .350 kHz ( —3 dB) 

30 Hz...200 kHz (— 1 dB) 
HF-ingang (AM-detektor) 20 kHz...50 MHz 
ingangsweerstand: 21M9 
uitgangsweerstand: 6009 
nauwkeurigheid: ruim voldoende voor een betrouwbaar 


resultaat 


meeluisterversterker: 


bandbreedte: 35 Hz...21 kHz 

uitgangsspanning: max. 2,1 Vett (6 Vat) 
uitgangsvermogen: 560 mW 

luidsprekerimpedantie: 89 

sinusgenerator: 

frekwentie: 1 kHz 

uitgangsamplitude: 0...1,5 Vett (4,25 Уч) 

vervorming: < 0,05 96 

uitgangsweerstand: 0...3 k9 (afhankelijk van de stand van 


P1) 


voeding: 


netadaptervoeding: 

voedingsspanning: 12V 

ruststroom: 5 mA (S1 off), 18 mA (S1 on) 
batterijvoeding: 

voedingsspanning: 9v 


ruststroom: 13 mA 


stroomopname bij volle uitsturing van 
de meeluisterversterker: circa 125 mA bij batterijvoeding 


circa 115 mA bij netadaptervoeding 


De speurneus vormt in z'n 
eentje een komplete basisuit- 
rusting voor metingen in audio- 
en HF-schakelingen. Dat 
scheelt in het opbouwen van 
de meetopstelling en in het 
aantal apparaten dat nodig is. 
De meetopstelling staat zoge- 
zegd altijd klaar voor gebruik. 
Erg handig bij veel metingen is 
de meeluisterversterker die het 
mogelijk maakt om met het ge- 
hoor te meten. Opkijken om de 
meter af te lezen hoeft dan 
niet, zodat u zich kunt koncen- 
treren op het plaatsen van de 
meetpennen. Ook vervorming 
door bijvoorbeeld een defekte 
versterkertrap is goed met het 
gehoor te konstateren. 


(blok)Schema 


Waarom een blokschema teke- 
nen als diverse deelschakelin- 
gen in het schema (figuur 1) 
ook goed te herkennen zijn? 
De hoofdmoot van de speur- 
neus wordt gevormd door de 
versterker die zich van K2 uit- 
strekt tot K3, de bovenste helft 
van de schakeling dus. De ver- 
sterker heeft vijf vaste berei- 
ken: 40 dB (100 x), 20 dB (10x), 
0 dB (lx), -20 dB (0,1 x) en 
—40 dB (0,01 x). De laatste twee 


Са] aa 


Ka 


DO 


verzwakken dus respektievelijk 
10 en 100 maal. Daarnaast heb- 
ben we nog een variabele ver- 
sterkingsinstelling (met P1). De 
meetversterker op zich is een 
geheel zelfstandig onderdeel 
van de speurneus, zodat hij 
ook kan worden gebruikt als 
universele voorversterker voor 
andere apparaten. Ook in de 
speurneus vervult de verster- 
ker de rol van voorversterker 
en wel voor het metercircuit en 
voor de meeluisterversterker. 
Deze twee schakelingen vindt 
u rechtsonder in het schema, 
respektievelijk rechts en uiterst 
rechts. Het metercircuit heeft 
een gevoeligheid van 1 V, wat 
in kombinatie met de verster- 
ker de in de specifikaties ge- 
noemde meetbereiken geeft. 
Ook de meeluisterversterker 
heeft een ingangsgevoeligheid 
van (ongeveer) 1 V, al is de 
exakte ingangsgevoeligheid 
van de meeluisterversterker 
minder belangrijk dan die van 
het metercircuit. Het gaat er 
tenslotte om dat de gevoelig- 
heid voldoende is om het uit- 
gangssignaal van de voor- 
versterker goed hoorbaar te 
maken en daar hebben we 
uiteraard voor gezorgd. 


Vervolgens maken we een 
sprongetje naar uiterst linkson- 
der in het schema, waar span- 
ningsregelaar IC4 samen met 
aan/uit-schakelaar SIB en twee 
elko's de voedingsschakeling 
vormt. Tussen voeding en me- 
tercircuit is de sinusgenerator 
getekend. Deze levert een ver- 
vormingsarme sinus van 1 kHz 
die we kunnen gebruiken als 
ingangssignaal voor de te on- 
derzoeken schakeling. 


De versterker 


In zekere zin is de versterker 
het hart van de schakeling, al 
klinkt die vergelijking met het 
oog op de sinusgenerator mis- 
schien wat gek. Maar de ver- 
sterker bepaalt voor een groot 
deel de kwaliteit van de speur- 
neus. Gelukkig konden we 
daarbij putten uit de ervarin- 
gen die we hebben opgedaan 
bij de ontwikkeling van de ana- 
loge universeelmeter (Elektuur 
april '89). Het meetsignaal komt 
binnen via K2 (de HF-ingang 
vergeten we even) en gaat dan 
naar een spanningsdeler 

(R1. ..R7, C2...C8). Met Sla 
kan de verzwakking van deze 
spanningsdeler vanaf 1x 


steeds met 10x (stappen van 
20 dB) worden vergroot. In 
kombinatie met de navolgende 
versterker levert dat dan de 
gespecificeerde versterkin- 
gen/verzwakkingen op. De 
kondensatoren in de span- 
ningsdeler zorgen er voor dat 
de parasitaire kapaciteiten die 
zich verbergen in de weerstan- 
den RI. ..R7, Sla en de 
printsporen zo weinig mogelijk 
invloed hebben op de span- 
ningsdeler. De kondensatoren 
zijn namelijk zo groot dat de 
parasitaire kapaciteiten in het 
niet vallen bij de waarde van 
de gebruikte kondensatoren. 
Uitzondering daarop is C2 die 
eigenlijk 10 pF had moeten zijn. 
Als we de parasitaire kapaciteit 
(ongeveer 2 pF) meerekenen, 
komen we echter vrij nauwkeu- 
rig op een totaal van 10 pF. 
Een verhaal apart is stand 6 
van Sl. Strikt genomen zou de 
versterker in deze stand een 
ingangs-"gevoeligheid" van 
1000 V krijgen. Maar als u naar 
Slb kijkt, dan ziet u dat dit de 
uit-stand is. We hebben welis- 
waar geëxperimenteerd met 
een 1000-V-bereik, maar vanwe- 
ge de nauwkeurigheid in de 
andere bereiken hebben we 
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Figuur 1. Het 
schema van de 
speurneus, een 
apparaat dat 
het in zich 
heeft, en wel 
een sinusgene- 
rator, een 
meetversterker, 
een mV-meter 
en een mee- 
luisterverster- 
ker. 
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Figuur 2. Op 
de print bevin- 
den zich alle 
onderdelen 
met uitzonde- 
ring van de 
konnektoren en 
bedieningsor- 
ganen, maar in- 
klusief draai- 
schakelaar SI. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R121M 196 
R2 = 100 k 1% 
АЗ = 10 k 196 
R4 = 1k 1% 
R5 = 100 Q 1% 
R6 = 1193 1% 
R7 = 665 9 1% 


R8,R9 = 22 M R10 = 
15k 

R11,R12 = 220 k 

R13,R15,R17,R36 = 
10 k 

R14 = 100 Q 

R16 = 3k3 

R18 = 1209 

R19,R26 = 47 Q 

R20,R21 = 1k2 

R22,R24,R31 = 100 k 

R23,R33 = 4k7 

R25 = 109 

R27,R28 = 22k 

R29,R30 = 150k 

R32 = 47k 

R34,R35 = 1M 

R37 = 1k 

P1 = 10-k-potmeter 
lin. 

P2,P3 = 10-k- 
instelpotmeter 

P4,P5 = 10-k- 
potmeter log. 


Kondensatoren: 

C1 = 10 n keramisch 
C2 = 8р2 

СЗ = 100р 
C4,C24,C24 2 1n 
C5 = 10n 

C6,C27 = 100n 

C7 = 820n 

C8 = 82n 

C9,C19 = 220 4/10 V 
C10 = 220n 
C11,C15 = 10 u/10 V 
C12,C17 = 1 4/10 V 
C13 = 100 u/6V3 


C14 = 47 4/10 V 
C16 = 68 4/10 V 
C18 = 820p 
C20,C26 = 22 u/10 V 
C21 - 47n 


C22,C32 = 470 u/10 
V 


C23 = 100 4/10 V 
C28 - 8n2 
C29 = 1 u MKT 


C30 = 10 4/16 V 
radiaal 

C31 = 10 4/10 V 
radiaal 

C33 = 27р 

C34 = 10п 
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deze komponenten toch laten 
zitten. Bij zo'n 1000-V-bereik is 
het vooral de spanning die 
voor problemen zorgt. Met na- 
me C2, Rl en Sl zouden dan 
moeten worden aangepast op 
deze hoge spanning. De huis- 
tuin-en-keuken-komponenten 
die we nu hebben gebruikt, 
kunnen beslist niet tegen een 
dergelijke spanning. Sterker 
nog, C2 beperkt de in- 
gangsspanning van de verster- 
ker tot 70 Ves (37 аву, 100 V), 
omdat keramische kondensato- 
ren met een hogere werkspan- 
ning nauwelijks verkrijgbaar 
zijn. Bovendien komen we in 
het belangrijkste toepassings- 
gebied — audio — een heel 


eind met een maximale span- 
ning van 70 V. Een eindverster- 
ker die 70 V aan 4 9 afgeeft 
produceert een uitgangsvermo- 
gen van "slechts" 1225 W. 
Meer dan genoeg dus en bo- 
vendien is een universeelmeter 
veel geschikter voor het meten 
van bijvoorbeeld netspannin- 
gen. Dan speelt de beperkte 
bandbreedte van de meeste 
universeelmeters ook niet zo'n 
rol. 

Terug nu naar de schakeling 
en wel naar het moederkontakt 
van Sl, dat de uitgang van de 
spanningsdeler vormt. Hier be- 
gint de ingangsbuffer die is op- 
gebouwd rond opamp ICI. ІСІ 
is — om een maximale band- 
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breedte te krijgen — ingesteld 
als éénmaal-versterker. Via R8 
en R9 krijgt IC] zijn gelijk- 
stroominstelling. De voor deze 
weerstanden gekozen waarde 
(22 M9) is voor gewone 
opamps ongelooflijk hoog. 
Maar IC] is niet zomaar een 
opamp. Het hier toegepaste ty- 
pe is opgebouwd met MOS- 
РЕТ”, zodat hij een erg hoge 
ingangsweerstand heeft. De 
stroom die de ingang van de 
opamp opneemt, is dan ook 
uiterst gering. Dat maakt het 
mogelijk om voor de ge- 
lijkstroominstelling weerstan- 
den te nemen met een erg gro- 
te waarde, omdat de stroom 
door deze weerstanden nog 


steeds veel groter is dan de in- 
gangsstroom van de opamp. De 
weerstanden samen bepalen 
de ingangsimpedantie van de 
buffer. D7, D8 en RIO kunnen 
we daarbij even vergeten. De 
ingangsimpedantie is zo hoog, 
ongeveer 10 MQ, dat de buffer 
de (tamelijk hoogohmige) span- 
ningsdeler niet beinvloedt. 
Opamp ІСІ wordt beschermd 
tegen te hoge spanningen door 
D7, D8 en R10. Als de spanning 
op het moederkontakt van 51 
een top-top-waarde heeft die 
groter is dan de voedingsspan- 
ning, dan gaan D7 en D8 gelei- 
den (elke diode neemt een hal- 
ve periode voor z'n rekening). 
Daardoor wordt de in- 
gangsspanning voor IC] be- 
perkt tot de halve voedings- 
spanning plus 0,6 V. Dat is een 
waarde die IC] zonder schade 
kan doorstaan. RIO konden we 
echter niet te groot maken om- 
dat dan de beveiligingsschake- 
ling de hoge frekwenties weg- 
filterde. Daardoor is deze weer- 
stand zo klein geworden dat 
deze bij langdurige overbe- 
lasting toch op z'n minst zwart 
begint te worden. Enkele se- 
konden houdt R15 het echter 
wel uit, als de spanning op K2 
tenminste niet groter is dan 

70 V. 

Na IC] komt het signaal op- 
nieuw een spanningsdeler te- 
gen (P1/ P2). Met deze kontinu 
variabele spanningsdeler kun- 


nen we de stappen overbrug- 
gen van de spanningsdeler aan 
de ingang. P2 wordt daarbij zo 
ingesteld dat met Pl een ver- 
zwakking tussen 1| x (0 dB) en 
10x (-20 dB) kan worden be- 
reikt. De signalen op Pl zijn re- 
latief klein (10 mV bij volle- 
schaal-uitslag van de meter). 
Doordat de loper en de "on- 
derkant" van Pl ook nog eens 
tamelijk hoogohmig zijn af- 
gesloten, is het noodzakelijk 
om hier voor de aansluitdraden 
afgeschermde kabel te gebrui- 
ken. Daarvoor is op de print 
een extra massa-aansluiting 
aanwezig. 

Na de loper van Pl komt het 
signaal eindelijk bij een echte 
versterkerschakeling terecht. 
Tot nu toe hebben we immers 
alleen nog maar verzwakt en 
gebufferd. Deze versterker- 
schakeling die rond TI. ..T4 is 
opgebouwd, is heel goed te 
vergelijken met een opamp. Ze 
heeft echter één voordeel ten 
opzichte van bijvoorbeeld ICI. 
Bij een versterking van 101х is 
de bandbreedte nog 350 kHz. 
Van opamp ТІ...Т4 is de basis 
van ТІ de plus-ingang en de 
basis van T2 de min-ingang. TI 
en T2 vormen samen de 
verschilversterker-trap die aan 
de ingang van ieder opamp te 
vinden is. De uitgangstrap 
word gevormd door T3. T4 
maakt ook wel deel uit van de 
uitgangstrap, echter niet als 


versterkend element maar als 
stroombron. T4 vormt als het 
ware de kollektorweerstand 
van T3. De stroombron geeft T3 
een goede gelijkstroominstel- 
ling, terwijl de hoge inwendige 
weerstand van de stroombron 
er voor zorgt dat T3 flink ver- 
sterkt. Dit is met een gewone 
weerstand niet met elkaar te 
kombineren. Evenals een 
opamp moet ook de schakeling 
met T1. ..T4 nog "getemd" 
worden via een tegenkoppe- 
ling. Dat doen we met R17 en 
R14, die de versterking vastleg- 
gen op 101х. Voor het gemak 
echter specificeren we een 
versterking van 100x. De klei- 
ne fout die we daarmee intro- 
duceren, is verwaarloosbaar. In 
de tegenkoppeling zijn ook 
twee kondensatoren opgeno- 
men. C33 laat in kombinatie 
met R17 de frekwentiekarakte- 
ristiek van de versterker boven 
600 kHz afvallen en C13 doet 
dat samen met R14 in het fre- 
kwentiegebied onder 16 Hz. 
Het getal 600 kHz heeft u overi- 
gens goed gelezen. Van de in 
de specifikaties vermelde 
bandbreedte wordt alleen de 
grens bij 16 Hz door de verster- 
ker bepaald. De andere grens 
(350 kHz) wordt bepaald door 
de ingangsverzwakker, on- 
danks het feit dat deze met 
C2...C8 voor hoge frekwenties 
is gekompenseerd. Om het ge- 
drag rond 350 kHz niet nog 
verder te verslechteren, heb- 
ben we er voor gezorgd dat de 
versterker zijn kantelpunt op 
een hogere frekwentie heeft. 
Eenmaal op de kollektor van 
T3 aangeland, heeft het signaal 
de uitgang van de versterker 
bereikt. Vanaf hier gaat het 
drie kanten uit: naar het meter- 
circuit, naar de meeluister- 
versterker en naar de externe 
versterker-uitgang K3. Om de 
versterker-uitgang tegen 
kortsluiting te beschermen, zijn 
R20 en R21 tussen T3 en K3 
aangebracht. Daardoor krijgt 
de externe uitgang gelijk de in 
meetapparatuur veel voorko- 
mende inwendige weerstand 
van 600 Q. 


De HF-ingang 


Misschien heeft u zich al afge- 
vraagd hoe het nu zit met de 
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Halfgeleiders: 
D1...D5 = AAZ18 
D6...D11 = 1N4148 
T1,T2,T4 = BC550C 
T3 = BC560C 

Т5 = BF256A 
IC1,IC2 = TLC271 
IC3 = LM386 

IC4 = 7808 

Diversen: 


S1 - draaischakelaar, 
2 moederkontakten, 
6 standen, voor 
printmontage 

S2 - enkelpolige 
wisselschakelaar 

M1 = draaispoelmeter 
50 pA (bijv. Monacor 
type PM-2, best.nr. 
34.1880) 

LS1 = luidspreker 8 Q, 
20,5 W 

K1...K4 = BNC- 
konnektoren voor 
geïsoleerde montage 
(bijv. Monacor 
best.nr. 34.1880) 

2 banaanstekerbussen 

net-adapter 12 V (min. 
150 mA) 

chassisdeel voor het 
aansluiten van de 
net-adapter 

kast 80 x 200 x 180 
mm 

print EPS 890183 (zie 
ook pag. 6) 

frontplaatfolie EPS 
890183-F (zie ook 
pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 150,— 
(inkl. meter) 
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kreet "HF" in de benaming 
van dit ontwerp. De specifika- 
ties verraden al een deel van 
het raadsel. Bij de HF-ingang 
gaat het namelijk om een AM- 
detektor. Dat heeft als voordeel 
dat we geen versterker nodig 
hebben met een enorme band- 
breedte, terwijl we toch wat 
kunnen horen via de mee- 
luisterversterker of meten via 
het metercircuit, bijvoorbeeld 
bij het zoeken naar nog niet 
gedemoduleerde video- 
signalen in TV's of bij speur- 
tochten in AM- ontvangers. De 
AM-detektor wordt gevormd 
door Dl, C2...C8 en Rl. ..RT. 
Zij vormen samen een klassie- 
ke kristaldetektor bestaande uit 
een diode (DI), een bufferkon- 
densator (de serieschakeling 
C2...C8) en een ontlaad- 
weerstand (de serieschakeling 
КІ...К7). Om eventuele ge- 
lijkspanningskomponenten in 
het HF-signaal buiten de deur 
te houden, is koppelkondensa- 
tor Cl toegevoegd. 


Het metercircuit 


Met de meter van de speur- 
neus kunnen we een indruk 
krijgen van de grootte van het 
signaal op de ingang van de 
versterker. Bovendien kunnen 
we met de meter ook nog sig- 
nalen op het spoor komen die 
via de meeluisterversterker 
niet meer hoorbaar zijn (bijv. 
signalen met een frekwentie 
buiten het audio-gebied of bui- 
ten het bereik van de luidspre- 
ker in de meeluisterversterker). 
Het volle-schaal-bereik van de 
meter is 1 V (0 dBV, 2 dBm). In 
kombinatie met de versterker 
ontstaan de in de specifikaties 
genoemde meetbereiken. Aan- 
gezien we met wisselspannin- 
gen werken, is meter Ml opge- 
nomen in een gelijkrichterbrug 
(D3...D4). Wie goed is in 
hoofdrekenen komt nu direkt 
tot de konklusie dat er door de 
meter pas stroom gaat lopen 
als de spanning over het meter- 
circuit groter wordt dan twee- 
maal de drempelspanning van 
een germanium-diode. Dat is 
gelukkig niet helemaal het ge- 
val, omdat er al veel eerder 
stroom door de dioden begint 
te lopen. Bij 50 uÁ — de beno- 


digde meterstroom voor volle- 
Schaal-uitslag — staat er slechts 
0,15 У over een AAZI6. Het 
blijft echter een feit dat de om- 
zetting van spanning naar 
stroom door het metercircuit 
voor meter М1 niet lineair is. 
De schaal op de meter is daar 
echter op aangepast, al blijft 
het probleem dat het onderste 
deel van de schaal minder 
goed bruikbaar is. Dat is ech- 
ter niet zo'n ramp als we be- 
denken dat de meter voorna- 
melijk zal worden gebruikt 
voor het vergelijken van span- 
ningen met elkaar (wordt het 
signaal verderop in de schake- 
ling sterker of zwakker?). Bij 
zo'n meting wordt gewoonlijk 
de speurneus zo ingesteld (met 
Sl en PI) dat de spanning die 
we als uitgangspunt gebruiken 
op de meter een volle-schaal- 
uitslag geeft. Andere spannin- 
gen vergelijken we dan door 
op de meter te kijken of door 
Sl en/of Pl bij te stellen. 


De meeluister- 
versterker 


Voor signalen die in het audio- 
gebied vallen, is de meeluister- 
versterker een praktische hulp. 
Het grootste voordeel is wel 
dan u niet hoeft op te kijken 
uit de schakeling waarin u de 
meetpennen hebt geprikt. 
Wegschietende meetpennen 
zijn dus verleden tijd. De mee- 
luisterversterker bestaat uit niet 
veel meer dan een volumere- 
gelaar (P4), een geïntegreerde 
eindversterker (IC3) en een 
luidspreker (LSI). Met 52 kunt u 
omschakelen tussen het inge- 
bouwde luidsprekertje LS] en 
een extern aangesloten luid- 
spreker. Met name bij hele la- 
ge en hele hoge frekwenties 
kan het interne luidsprekertje 
tekort schieten en dan kunt u 
extern een meer geschikte 
luidspreker aansluiten. 


De sinusgenerator 


Een vervormingsarme sinusge- 
nerator als signaalbron heeft 
als voordeel dat vervorming 
door de schakeling op de test- 
bank via de meeluisterverster- 
ker goed hoorbaar en dus ook 


op te sporen is. Uiteraard vor- 
men de sinusgenerator en de 
meter ook een uitstekend team. 
De sinusgenerator is opge- 
bouwd als een Wien-brug- 
oscillator. De Wien-brug vindt 
u als R29/C24 en R30/C25 in 
de meekoppeling van verster- 
ker IC2. Om aan de oscillatie- 
voorwaarden te kunnen vol- 
doen, wordt door middel van 
tegenkoppeling de versterking 
van IC2 beperkt met R31. . . R33 
tot 3 maal Rz +1). Voor een 
goede stabiliteit van de ampli- 
tude van het oscillator-signaal 
moet de versterking kontinu 
worden bijgeregeld. Hiervoor 
is de als regelbare weerstand 
gebruikte FET T5 parallel aan 
R33 geschakeld. De FET wordt 
geregeld door de spanning 
over bufferkondensator C28. 
Deze spanning ontstaat door de 
uitgangsspanning gelijk te rich- 
ten met Dll. De “onderkanten” 
van de mee- en tegenkoppe- 
ling van IC2 zijn vanwege de 
gelijkstroominstelling verbon- 
den met het knooppunt 
R27/R28. De spanning op dit 
pseudo-massapunt wordt gesta- 
biliseerd door bufferkondensa- 
tor C26. De oscillatie zou an- 
ders de spanning op dit 
knooppunt te veel beinvloe- 
den. 

Het resultaat van deze oscilla- 
torschakeling mag gezien wor- 
den. De vervorming is laag 
(0,05 95) en bestaat vrijwel uit- 
sluitend uit een tweede harmo- 
nische. Omgerekend betekent 
dit dat de tweede harmonische 
15 dB zwakker is dan de grond- 
golf, alle andere eventueel aan- 
wezige harmonische konden 
niet gemeten worden en dat 
betekent bij ons instrumentari- 
um dat ze minstens 85 dB zwak- 
ker zijn van de grondgolf en 
dus een verwaarloosbaar aan- 
deel leveren in de totale ver- 
vorming. 


De voeding 


Op het eerste gezicht is de 
voeding niets bijzonders. Dat is 
ook zo als we ons beperken tot 
spanningsstabilisator IC4. Ge- 
woner kan haast niet. Maar in 
de schakeling zijn nog RI9, 


R26, C9 en C23 aangebracht en 
die zijn eigenlijk nog belangrij- 
ker dan IC4. IC4 kunnen we 
namelijk ook weglaten en ver- 
vangen door een draadbrug, 
waarna de schakeling met een 
9-V-batterij gevoed kan worden. 
De zojuist genoemde weerstan- 
den en kondensatoren zijn ech- 
ter een noodzaak, zeker bij bat- 
terijvoeding (door een relatief 
hoge inwendige weerstand van 
de batterij). Deze komponenten 
zorgen er namelijk voor dat va- 
riaties in de voedingsspanning, 
veroorzaakt door het ene deel 
van de schakeling, niet door- 
dringt tot een ander deel van 
de schakeling en vice versa. 
Omdat met name de oscillator 
en de versterker niet alleen 
hinder ondervinden van voe- 
dingsspanningsvariaties maar 
ze zelf ook kunnen veroorza- 
ken, worden deze twee via een 
apart gebufferde voedings- 
spanning gevoed. 


Monteren en 
afregelen 


Elektronisch gezien zal de 
bouw weinig problemen ople- 
veren als u gebruik maakt van 
de print die in figuur 2 is afge- 
beeld. Het is aan te raden om 
midden onder P2 en P3 een 
gat in de print te boren waar- 
door de potmeters kunnen 
worden ingesteld. Om de aan- 
sluitdraden van de diverse kon- 
nektoren en bedieningsorga- 
nen kort te houden kan de 


print het beste parallel aan de 
frontplaat worden gemonteerd 
(dat houdt de aansluitdraden 
kort), met daar tussen een 
montageplaat waarop de pot- 
meters gemonteerd kunnen 
worden. Als deze montageplaat 
dezelfde afmetingen krijgt als 
de printplaat en ook de be- 
vestigingsgaten overeen- 
komstig de print worden ge- 
boord, dan kan deze tegelijk 
met de print worden vastgezet 
(met een paar afstandsbussen 
er tussen natuurlijk). De potme- 
ters kunnen ook wel direkt op 
de frontplaat geschroefd wor- 
den, maar u kunt dan geen 
grote knoppen gebruiken die 
de bevestigingsmoer bedek- 
ken, omdat deze dan over de 
opdruk van de frontplaat val- 
len. Kijkt u maar in figuur 3 
naar het ontwerp van de front- 
plaat, die overigens als kant en 
klare folie aangeboden wordt 
(zie pag. 6). De BNC- 
konnektoren worden wel direkt 
op de frontplaat geschroefd, 
maar om aardlussen te voorko- 
men moeten deze een geïso- 
leerde massa-aansluiting heb- 
ben, zodat de bussen geen 
kontakt maken met de front- 
plaat. De frontplaat zelf is niet 
geschikt om als massa voor de 
konnektoren te fungeren. Elke 
konnektor moet daarom met de 
print worden verbonden via 
een afgeschermd kabeltje 
waarvan de afscherming aan 
beide zijden wordt aangeslo- 
ten. Ook Pl moet met afge- 
schermde kabel worden aan- 
gesloten. 


De speurneus moet op twee 
punten worden afgeregeld, en 
wel met P2 en P3. We begin- 
nen met de afregeling van het 
metercircuit door middel van 
P3. Daarvoor is een wisselspan- 
ning nodig van 1 Ver. Deze 
spanning kunnen we betrekken 
van de sinusgenerator. U moet 
echter van te voren wel even 
kontroleren of de gebruikte 
(universeel)meter een frekwen- 
tie van 1 kHz korrekt kan me- 
ten. Is dit niet het geval, dan 
kan met een trafo en een pot- 
meter een l-V- 
wisselspanningsbron gemaakt 
worden. Een signaal van 50 Hz 
is met elke meter te meten en 
voor het afregelen van P3 is de 
frekwentie niet belangrijk. De 
wisselspanning sluiten we aan 
op de LF-ingang. Sl wordt in 
de 0-dB-stand gezet, evenals Pl 
(gain fine). Vervolgens draait u 
aan P3 totdat de meter 0 dBV 
aanwijst (volle-schaal-uitslag). 
Dan is P2 aan de beurt. De sig- 
naalbron kunt u aangesloten la- 
ten. We hebben ook nu de 
spanning van 1 V nodig. Draai 
P2 eerst op minimale weer- 
stand (de loper met de klok 
mee in de uiterste stand zet- 
ten). Pl stelt u in op -20 dB en 
Sl op +20. Verdraai P2 nu tot- 
dat de meter weer 0 dBV aan- 
wijst, waarmee de speurneus 
klaar is om zijn werk te gaan 
doen. 


(890183) 
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Figuur 3. Een 
frontplaat zorgt 
voor een pro- 
fessionele af- 
werking van 
deze hobby- 
klus. 
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deel 2 


volume- 
regelaar 
en 
konstruktie 


SCHAKEL-CENTRALE 


In het tweede deel over deze geheel digitaal bestuurde 


Technische gegevens: 


Frekwentiebereik: О Hz. . . 100 kHz (- 3 dB) 


Ingangsimpedantie: 23,5 kQ (door gebruiker per 
ingang zelf aan te passen) 


Uitgangsimpedantie: « 509 


Nominale versterking: 1 x (door gebruiker per 
ingang zelf aan te passen) 


Max. uitgangsspanning: 3,5 Мен 


De volgende gegevens gelden voor een nominale uitgangs- 
spanning van 1 Vett en een bandbreedte van 20 kHz: 


Singaal/ruisverhouding: > 110 dB 
Kanaalscheiding: 2 110 dB 
Overspraak tussen ingangen: > 90 dB 


Harmonische vervorming: 
1 Vett uit: < 0,005% 
3 Verf uit: < 0,01% 


In het eerste deel van de 
audio-schakelcentrale hebben 
we reeds beschreven welk 
principe is toegepast voor het 
omschakelen van de in- en uit- 
gangen. Daarbij worden 
CMOS-schakelaars opgenomen 
in een zodanige versterker- 
schakeling dat er geen span- 
ning over de schakelaar staat. 
Dit resulteert in een extreem 
lage vervorming, zodat de 
voorversterker ook kan worden 
gebruikt in zeer goede stereo- 
installaties. Bij de volumerege- 
laar is konsekwent verder ge- 
werkt met hetzelfde principe. 
Figuur 8 laat zien hoe dit ge- 
deelte is opgezet. Aangezien 


voorversterker bekijken we eerst de volume- en balans- 
regeling. Met behulp van twee stappenverzwakkers kan 
het volume in exakte stapjes van 1,25 dB veranderd 
worden. Daarna wordt de opbouw van de gehele 
konstruktie onder de loep genomen. Het resultaat is een 
kwalitatief hoogwaardige voorversterker die alle audio- 
bronnen ín de huiskamer moeiteloos kan verwerken. 


het niet zo eenvoudig is om 
een elektronische schakelaar 
te maken met bijvoorbeeld 50 
standen, zien we in dit blok- 
schema twee achter elkaar ge- 
schakelde verzwakkersekties 
met elk acht stappen. De 
eerste verzwakker schakelt met 
stapjes van 1,25 dB en de twee- 
de verzwakker met stappen 
van 10 dB. Telkens als de "D. 
ne" verzwakker zijn hele be- 
reik heeft doorlopen 

(8 x 1,25 = 10 dB), wordt de 
"grove" verzwakker een stap 
(10 dB) omgeschakeld. Dat 
geeft in totaal dus 8x8 = 64 
stappen, wat bij de door ons 
gekozen dimensionering over- 


een komt met een bereik van 
78,75 dB. Zo'n groot aantal stap- 
pen zou met een mechanische 
draaischakelaar (die soms in 
dure voorversterkers wordt toe- 
gepast) niet mogelijk zijn. 

De twee verzwakkers zijn ver- 
bonden met versterker-sekties 
die identiek zijn opgezet als de 
ingangsschakelingen. Elke 
verzwakker-aftakking bezit een 
weerstand die naar een ingang 
van een 8-naar-l-multiplexer 
gaat. De uitgang van elke multi- 
plexer gaat naar de inverteren- 
de ingang van een opamp, zo- 
dat de spanning over de multi- 
plexer altijd nul volt is. Een 
besturingsgedeelte zorgt er 
voor dat de multiplexers op de 
juiste wijze omgeschakeld wor- 
den. Bovendien zorgt die 
besturingssektie er ook voor 
dat de verzwakkers van het lin- 
ker en rechter kanaal met be- 
hulp de balans-toetsen onafhan- 
kelijk van elkaar geregeld kun- 
nen worden (een kanaal harder 
of zachter dan het andere). Een 
preset-toets maakt het mogelijk 
om de volumeregeling in een 
vooraf bepaalde stand te zet- 
ten. Tot zover de algemene op- 
zet, laten we maar eens naar 
de praktische realisatie van die 
blokken gaan kijken. 


Het volume- 
schema 


In figuur 9 zien we dat er toch 
aardig wat komponenten nodig 
zijn om een digitaal gestuurde 
volume- en balansregelaar te 
realiseren. Gelukkig zijn het al- 
lemaal standaard-onderdelen, 
zodat de totale prijs toch mee- 
valt. 

De gebufferde signalen van de 
ingangsprinten komen binnen 
bij de eerste verzwakker voor 
de 1,25-dB-stappen (R94. . . R101 
voor links en RII0.. RU! voor 
rechts). Elke aftakking van de 
spanningsdeler gaat via een 10- 
k-weerstand naar de eerste 
multiplexer (IC27 resp. IC29). 
Na de buffer/versterker, eigen- 
lijk buffer/verzwakker (A20 
resp. A22) volgt de tweede 
spanningsdeler (links: 

R102. . . R109, rechts: 

R118. . . R125). Deze heeft ver- 


zwakkerstappen van 10 dB. 
Daarna volgen weer een multi- 
plexer en een opamp (1С28-А19 
resp. IC30-A21). De konfiguratie 
rond deze opamps is iets an- 
ders dan bij de voorgaande. 
Hier is namelijk een extra uit- 
gangstrap in de vorm van een 
komplementair transistor- 
paartje toegevoegd (T2/T3 en 
T5/T6). Drie dioden tussen de 
bases van de twee transistoren 
zorgen voor een ruime rust- 
stroominstelling. De uitgangs- 
impedantie van zo'n "opgevoer- 
de" opamp is uiterst laag, zo- 
dat ook lange leidingen naar 
de eindtrappen nooit proble- 
men zullen geven. Als kortsluit- 
beveiliging zijn in elke uitgang 
twee weerstanden van 22 Q op- 
genomen (een op de volume- 
print en een op de ingangs- 
print). Men kan overigens pro- 
bleemloos direkt een 600-Q- 
hoofdtelefoon op de uitgangen 
aansluiten. Tenslotte is een re- 
laiskontakt parallel aan de uit- 
gang gezet dat de uitgang via 
de uitgangsweerstand kortsluit 
naar massa tijdens het in- en 
uitschakelen, ter voorkoming 
van schakelklikken (dit kontakt 
zit tussen de 22-Q-weerstand op 
de volume-print en de 22-Q- 
weerstand op de ingangsprint). 
Het was helaas niet mogelijk 
om dit op een of andere ele- 
gante elektronische wijze op te 


lossen (ofschoon we toch diver- 
se pogingen gedaan hebben). 
Maar gelukkig zitten die kon- 
takten niet in de signaalweg, 
zodat eventuele kontaktvervui- 
lingsproblemen geen invloed 
hebben op de geluidskwaliteit. 
De rest van het schema wordt 
bijna geheel in beslag geno- 
men door het digitale bestu- 
ringsgedeelte. Het omschake- 
len van de multiplexers ge- 
schiedt door middel van enke- 
le presettable up/down- 
counters van het type 4029. 
IC23 en IC24 vormen samen 
een 6-bits teller voor het linker 
kanaal en IC28 en IC26 leveren 
samen de zes besturingsbits 
voor het rechter kanaal. Met 
behulp van een aantal DIP- 
switches (S1/S2 voor links en 
S3/S4 voor rechts) kan men zelf 
de voorkeur-instelling bepalen 
van het volume. Telkens na het 
inschakelen van het apparaat of 
na het indrukken van de reset- 
toets worden deze voorkeur- 
instellingen in de tellers gezet. 
De tellers zijn zodanig aan el- 
kaar geknoopt met hun carry- 
out-uitgangen dat de poorten 
die de klokpulsen leveren (N2 
voor IC23/IC24) en N1 voor 
IC25/1C26) beide geblokkeerd 
worden op het moment dat een 
van de teller-paren zijn nul- of 
maximum-stand heeft bereikt. 
Op deze wijze wordt ervoor 
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Figuur 8. De 
principiële op- 
zet van het 
volume- 
gedeelte. 
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4093 


N1...N4 = 1С20 = 4093 
N5...N8 = IC21 = 4093 
1C22 


N9...N12 
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экеле Figuur 9. De 
praktische rea- 
lisatie van de 
volume- en ba- 
lansregeling. 


A19,A20 = IC31 = NE5532 
A21,A22 = 1C32 = NE5532 
01...019 = 1N4148 
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Figuur 10. De 
volume-print. 
Let erop dat 
alle DIP- 
switches in 
eerste instantie 
in de off-stand 
worden gezet. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R60,R63,R66,R69,R7 
2...R75,R91,R92 - 
10k 

R61,R64,R67,R70,R76 
= 100k 

R62,R65,R68,R71,R7 
7...R88,R166. ..R- 
169 = 1M 
889,890 = 330 k 
R93 = 2k2 

R94,R110 = 750 Q 
196 

В95,8111 = 787 Q 
1% 

R96,R98,R112,R114 
= 806 9 1% 

R97,R113 = 825 9 
1% 

R99,R104,R115,R120 
= 768 Q 1% 

R100,R116 = 715 Q 
1% 

R101,R117 = 4k53 
196 

R102,R118 = 6k04 
196 

R103,R119 - 2k80 
196 

R105,R121 = 226 Q 
196 

R106,R122 - 6998 
196 

R107,R123 = 2195 
196 

R108,R124 - 6981 
196 

R109,R125 - 3916 
196 

R126...R134,R136. 
. .R144,R146... 
R154,R156...R164 
= 10k 1% 
R135,R145,R155, 
R165 = 4k99 1% 
R170,R171,R175,R17 
6,R180 = 47 k 
R172,R173,R177,R17 
8 = 10 9/0,6 W 
R174,R179 - 22 
9/0,6 W 
R181,R183 = 6809 
R182,R184 - 3k3 


gezorgd dat de balans- 
instelling ook gehandhaafd 
blijft als het volume op nul of 
maximum wordt gezet. 

De +- en —-toets voor het volu- 
me zijn met de start-stop- 
oscillatoren N7 en N8 verbon- 
den. Een korte druk op een 
toets levert een enkele puls 
aan de uitgang van de bijbeho- 


rende poort op, terwijl langer 
indrukken een serie oscillator- 
pulsen tot gevolg heeft. Wie de 
snelheid van deze regeling te 
traag vindt, kan deze sneller 
maken door bijv. de waarde 
van С51 en C53 te verlagen 
(eventueel ook C55 en C57). De 
pulsen van de +-toets worden 
via Dl doorgegeven naar N3 en 


via D6 naar N4. Via N2 en NI 
gaan deze signalen naar de 
klok-ingangen van de twee 
up/down-counter-paren. Bij het 
indrukken van de —-toets wor- 
den de pulsen via D3/N3/N2 
en D8/N4/NI doorgegeven 
naar de klok-ingangen van de 
tellers. Twee diskreet opge- 
bouwde flipflops (N5/N6 voor 
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geen randaarde-aansluiting 
mag hebben, anders ontstaan 
massa-problemen (dat betekent 
dus dat u een klasse-II- 
apparaat moet bouwen). Het 
enige punt waar de kast met 
de schakeling mag worden 
verbonden, is bij de massa- 
aansluiting van de voeding op 
de volume-print. 

Voor het aansluiten van het 
netspanning-voerende deel ver- 
wijzen we u naar de veilig- 
heidspagina voorin deze uitga- 
ve. 


VMM Ж 
OLD, 


| Жын нн 


Nadat de hele bedrading is ge- 
legd, kunnen we proefdraaien 
om te zien of alles goed werkt. 
Kijk nog even of de DIP- 
switches van S2 en S4 allemaal 
open (OFF) staan, anders 
bestaat de kans dat de muziek 
uit de luidsprekers knalt als de 
voorversterker in de audio- 
installatie wordt opgenomen. 
Na het inschakelen van de voe- 
ding moet het mogelijk zijn om 
met de keuzeschakelaars door 
de acht ingangen voor tape-out 
en line-out heen te stappen. De 


i F 
———— 


uiii] 


volume- en balans-regelaars 
kunnen ook getest worden, 
waarbij de LED aangeeft wan- 
neer de minimale of maximale 
stand bereikt wordt. Een druk 
op de reset-toets brengt het vo- 
lume weer terug naar de 
voorkeuze-stand. Meer valt er 
over de bediening eigenlijk 
niet te vertellen. Na uitgebrei- 
de luistertests zult u vaststellen 
dat deze voorversterker, on- 
danks al dat elektronische ge- 
schakel, van sublieme kwaliteit 
is. 


Figuur 12. Deze 
tekening laat 
duidelijk zien 
welke verbin- 
dingen moeten 
worden ge- 
legd. 
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SOURCE 
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OUTPUTS INPUTS 


TUNER TV VIDEO 


enkele kondensatoren van goe- 
de kwaliteit in de line- 
uitgangen op te nemen (bijv. 
4,1 of 10 р MKT). 


zal gewoonlijk geen problemen 
geven. Mocht uw eindtrap ech- 
ter geen ingangskondensatoren 
bezitten, dan is het toch raad- 
zaam om in de voorversterker 


Figuur 13. 
Frontplaat en 
achterkant voor 
de voorverster- 
ker. 


merking. Zoals u in de sche- 
ma's hebt kunnen zien, is de 
gehele voorversterker ge- 

lijkspanningsgekoppeld. Dat 


Tot slot nog een praktische op- | 


(890170-2) 


De berekening 
van de 
spanningsdelers 


Zoals uit figuur 8 blijkt, 
wordt in deze schakeling 
gebruik gemaakt van twee 
spanningsdelers: een voor 
de fijn- en een voor grofre- 
geling. De eerste deler 
werkt met stapjes van 

1,25 dB en de tweede met 
stappen van 10 dB. Dat 
geeft samen een regelbe- 
reik van 78,75 dB. De opzet 
van de spanningsdelers is 
ietwat anders dan gebrui- 
kelijk, zodat we hier laten 
zien hoe men deze kan be- 
rekenen. Zo kan men zelf 
de weerstandswaarden 
aanpassen als een andere 
stapgrootte gewenst wordt. 
Afgezien van de bovenste 
stand is de principiële 
werking als volgt: 


Tabel 1. 1,25-dB-stappen. 


stap in dB 


verzwakking X 


-1,25 0,866 
-2,5 0,75 
-3,75 0,6494 
-5 0,5623 
-6,25 0,487 
-7,5 0,4217 
-8,75 0,3652 


890170 - Il - 14 


De weerstanden Ra en R» 
vormen samen de totale 
spanningsdeler (samen 8 
weerstanden), waarbij de 
verhouding tussen deze 
twee afhangt van de geko- 
zen aftakking op de deler. 
De 10-k-weerstand gaat via 
de multiplexer naar de in- 
verterende ingang van de 
navolgende opamp (virtue- 
le massa). Voor de span- 
ningsdeler lijkt die 10-k- 
weerstand dus met massa 
verbonden te zijn. De uit- 
gangsspanning op het 


Rb Ra = vorige Rb - Ro 
9256 744 
8471 785 
7659 812 
6839 820 
6035 804 
5268 767 
4558 710 


resterende waarde = laatste Rb: 4558 


totaal: 10000 


knooppunt van de weer- 
standen is X : Uin, waarbij 
X de verzwakkingsfaktor is 
(geen verzwakking: Х=1, 
max. verzwakking: X=0). 
Voor de berekening van 
de spanningsdeler wordt 
eerst een totale waarde 
voor Ra + Кь gekozen, na- 
melijk ook 10 k. De ver- 
zwakking X is nu: 


20 R//k ` 
R//10k + Ra 


Aangezien Ra + R» 10 k is 
genomen, volgt daaruit dat 
Ra = 10 k — R». Vullen we 
dat bij de voorgaande for- 
mule in en rekenen dat uit, 
dan rolt daaruit: 


10 ү 10 
а; зи (z 10)* € 400 


Rb= 
2 


[k9] 


Tabel 2. 10-dB-stappen. 


stap ìn dB verzwakking X 


0,3162 

0,1 
0,03162 
0,01 
0,003162 
0,001 
0,0003162 


resterende waarde = laatste Rb: 3,16 
totaal: 


Vaak wil men stappen van 
zoveel dB hebben. In dat 
geval moet X worden ver- 
vangen door 107/20, waarbij 
Y de gewenste verzwak- 
king in dB's is (bij de door 
ons gebruikte delers dus 
-125...—-8,75 of -10.. 

.. —10). We kunnen nu tel- 
kens één stap uitrekenen, 
waarbij we eraan moeten 
denken dat bij iedere vol- 
gende stap het resultaat 
van de voorgaande bere- 
kening moet worden afge- 
trokken. Op deze wijze 
ontstaan dan de tabellen 
voor de twee spanningsde- 
lers. De berekende waar- 
den kunnen tenslotte wor- 
den afgerond op weer- 
standswaarden uit de E96- 
reeks. 


Ra- vorige Rb - Rb 


6084 
2818 
772 
225 
69,3 
21,7 
6,84 


10000 
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VOOR MINDER DAN f2.000,- BIEDT 
SIMAC EEN SCHEMA-INVOER PAKKET 


Simac Electronics bv, High Tech Park, 5503 HP Veldhoven, Telefoon: 040 - 582911 


Overtuig uzelf, schema-invoer via de рс 
een betaalbare oplossing voor een steeds 
grotere groep van ontwerpers. Met presta- 
ties die er niet om liegen. We noemen er 
enkele: 

B ontwerpen zowel volgens NEN/IEC 
als US normen; 

Ш volautomatische funkties, o.a. auto- 
pan, automatic junctions, guided, 
automatic wiring, auto snap to pin, 
auto-bus labeling, autopart annonta- 
tion 

B Real-time design-check 


ULTIcap schema-invoer volgens de laatste 


technologie. 


U wijst binnen uw ontwerp 2 punten aan 
en ULTIcap legt automatisch de verbinding 
volgens door u bepaalde tekenregels 

U verplaatst een component en ULTIcap 
“re-route” automatisch alle verbindingen, … 
en wederom volgens een door u bepaalde 


tekennorm. 


Tijdens de schema-invoer kunt u alle regels 
die later bij printontwerp en simulatie van 
belang zijn ingeven, bijv. spoorbreedte en 


-clearance, SPICE attributen enz 


ULTIcap is leverbaar in 2 versies: 
MS-DOS versie fl. 1.495,- 


80286/386 versie fl. 1.975.- 


Stuur vandaag de bon in, en ook u kunt 
binnen enkele weken aan de slag met 
ULTIcap. 

Bellen kan natuurlijk ook, 040 — 582407 


Geinteresseerd in een betaalbaar schema- 
invoer pakket? 


J Ја, natuurlijk ben ik geïnteresseerd in 


ULTIcap, stuur mij meer informatie 


Firma: 
Naam: 
Afdeling: 
Adres: 
Postcode: 


Woonplaats: 


In ongefrankeerde enveloppe versturen naar 


Simac Electronics bv, Antwoordnummer 2500, 


5500 WB Eindhoven 


‚telefax: 040 - 582707, Telex: 51037 
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Elektronika 
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in de buurt. 


HF-COMPONENTEN Katalogus: f 4,5 
op giro 5040569 
Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz. 


telefoon 05110 - 3866 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegariip 


ES ervice 
lektronika 


eluwse 
Tolweg 33 
Ermelo - Tel. 


dic PLAI 
Elektronika 


Nieuwe en gebruikte KTV onderdelen. 
Print service vanaf 12 ct per cm? ex BTW 
Turfmarkt 11 Leeuwarden tel. 058-151771 
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03417 - 57708 


Apeldoorn 
Hoof 
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vermelden waard. 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook йуу adres voor alle hobby-elektronica 


ECN-VONK 


Betaalbare electronische componenten 
voor de industrie en hobby 
Markt 21 
7741 JM Coevorden 
tel. 05240-12627 


аЙ Ке! 
Elektronika 


tel. O55 - 335814 


Computers „Scanners „Hoeken „Antennes ` Boesch ,27mc 

Meetapparatuur „Speakers Oraad & Kabel „Disco apparatuur 
PC- loepassingen „Meten „Regelen en Registreren „Ontwerpen 
Printproduklie „frsemblage Besturingen „Componenten 


electronica 

electronica onc 

electronica bouwpakketten 
technische lectuur 

print fat 


Voor al uw 
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Postbus 19 "144 Ek, 
Eust Nederland жо (0)5787 


HABOCO onderdelen 


Alle Radio - Televisie - Video - Hi-Fi - 
Elektronica ond. uit voorraad leverbaar. 


Ovenbouwershoek 31, 7328 JH Apeldoorn 


Electronica gereedschap dealer 


Industrie — 
telefax 
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Elekfronika 


Radio Communicatie Center w 
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radio-, communicatie-app. 

Amsterdamsestraatweg 561-563 

3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
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icom — Yaesu — enz. 


ELEKTRONIKA 200C 
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Tel. 020 - 36 09 01 

Fax. 020 - 325111 
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ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
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BINNENWEG 197 
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ELECTRO DAALMEIJER 
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Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


Haarlem 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
alarm-app. 
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De Speciaalzaak voor Elektronika 
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Electronica Telefoon 010-4769900* 
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Voor al uw ELECTRONICA 
ONDERDELEN 
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TEL. 01880-20597 
Elektronika - 709 
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Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 FAX (070) 454935 
GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
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in de buurt. 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Reparatie / Onderhoud 
Bedrijven / Particulier 


ж Mobilofoons - Portofoons 
* Audio - Video - Digitaal 
Ж Japanse merken 

Ж Assemblage - Montage 
** Moeilijke onderdelen 

Ж (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 Fax 0104194564 


Е 
D.I.L.-ELEKTRONIKA 
met-raad-en-d(r)aad voor u paraat ! 
Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam 
Tel 010-4854213 Fax 010-4841150 


COMPUTER 


" en 
Er KSAKT ELEKTRONIKA SHOP 


Ж scanner antennes, kristallen, CB etc. ж Grootste 
sortering electronica componenten in Zeeuws-Vlaan 
deren ж Reparatie aan alle apparaten 
Axelstraat 106, Terneuzen, 01150-97200 


=De Elektronica \Ninket= 
St. Jacobstraat 7, 
4461 BA Goes, 
tel. 01100-31276 


JACOBS HEEFT HET ! 


C HOOGWAARDIGE HIFI-APP. 

C DISCO SOUND SYSTEMEN 

C DISCO LIGHT SYSTEMEN 

C OMROEPINSTALLATIES 

C AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

CI MOBILOFOONS/PORTOFOONS 

Г] AMATEUR/ZENDONTVANGERS 

C KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
C 27 MHZ ZENDAPPARATUUR 

C MOBIEL/STATIONAIRE ANTENNES 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


TUMMERS TOTAAL LEVE- 


ТАЛА Tel RANCIER VOOR 
Kon. ELECTRONICA 


(Genlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 
openingstijden: ma: 13.??u. — 18.??u 
di t/m vr: 9%u. 


ELEKTRONI CA SHOP 


HABETS 


Telefonie - Alarm - Disco 
satelliet - systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 1-2000 AXTWEPPEX 
TEL, 03 221.0122 
Elektronica onderdelen 
Vadio-Tv-Antennemat eriaal 
Kathrein ` sat Af 


ELECTRO 8000 


LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
т 050-341007 
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Hi 
RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Rad ol.o 


ТСЗ ЕТИ EN ELECTRO MAT. 


od 


tel. 091-254202 (3.L) fax. 091-241706 


Fax 050-341168 
Elektuur, onderdelen, 
bouwpakket 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


tel. 04750-35154 DEALER VISATON 
ROERMOND LUIDSPREKERS 


pq E = 28 — 
9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


lange violettestraat 8 


dioec 
Elektronika 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 
* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


wegwijzer van 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,— 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 


Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 


luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
(Вїгѕ. 250 incl. verzendkosten) 


VAN DEN BRANDE 


—ÁÉGlektronik a ==——[--s. 


10317701 


U Liedexerke 


Maandag gesloten 


607 RON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

fel. 053-783083 


R.D.M. 


ALLE COMPONENTEN 


Ertbrandstraat 237 
2080 Putte-Kapellen 
Tel. 03-665.20.78 


“z 


Nieuwstraat 153-155 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


qicqHtremic 


Molseweg 55-57 n.v. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LAB Electronics ! 
Luikersteenweg, 173 B-3500 HASSELT 


TEL: (0)11/ 27.28.00 BELGIUM 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


JoeNit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 
| 2800 Mechelen 


tel. 015/218825 


de vakhandel 


. Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor Belgié per 000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden 


opgegeven. 
TE KOOP 
Te Koop 
IBM XT/AT comp. Parts. 
XT-8088 
MAIN BOARD 8/10 MHz 250,— 
AT-80286 
-6/10 SPEED 13,2 MHz 750,— 
-6/12 SPEED 16 MHz 800,— 
-8/12 SPEED 18,3 MHz 950,— 
-B/16 SPEED 21,5 MHz 1250,— 
AT-80386 
-8/16 SPEED 21 MHz 1950,— 
16 SPEED 21 MHz 2400,— 
20 SPEED 27 MHz 2800,— 
20 SPEED 32,5 MHz 2950,— 


SEAGATE HARDDISK 

20 MB KIT CTRL + CABLE 750,— 
30 MB KIT CTRL + CABLE 800,— 
40 MB KIT CTRL + CABLE 900,— 


Prijslijst op aanvraag ЖТЕСОМЖ 
Telstar Electronics 
TEL: 04490-79080 
Koopje: Ringkerntrafo 220 V-24 V, 


200 VA, Temp. beveiliging Bf. 950,— 
Tel: 091/512585 - BELGIÉ 


T.K: SEGA Videospel + 1 cart. 
5000 F LUTRON Multim. + A-Tang 
400 A + hold. Funk. alles per tek. st. 
Tel. 053-672041 na 18 h. Karel. 


Marklin Central unit (6020) + interfa- 
ce (6050) f 325,— Tel. 043-641711 


Digital Decwriter Il professionele 136 
kar printer prijs £ 250,— of ruilen voor 
scoop. Tel. 01684-3132 


Brother M1409 Dot/Matrix Printer zeer 
weinig gebruikt f 700,— Tel: 
070-681121 (na 19.00 uur) 


Te Koop: Tektronix oscilloscoop Tel. 
040-422740 (na 19.00 uur). 


TV tuners MF's ook aantallen Alle HF 
ond. en restposten Vraag de snuffelca- 
talogus Barend Hedriksen Box 314 
7200 AH Zutphen 05756-1866 


30.000 componenten Hameg scopes, 
Hioki, Dynatek multimeters, ILP, tele- 
foons, DRAM, Alecto etc. etc. Voor 
alle electronica: Freeway Import Post- 
bus 6013, 4900 HA Oosterhout, Tel. 
01620-57414 Fax 23777. 


GEVRAAGD 


MTS-er elektronica, liefst met enige 
kennis op auto-technisch gebied. IN- 
STRUMENTA BV, Apeldoorn. tel: 
055-215002 


Wie wil de eprom 2732 uit elektuur 
mrt '89 eenv. sch. klok programmeren 
Tel. 04490-52741 


Computerprogramma voor IBM com- 
patibel PC tbv. Fax Interface 
(ELEKTUUR Jan. '89) N.P. de Jong 
Zwemmer 18 Drachten 
Тїп 05120-31131 


GEZOCHT 


Schema LENCO CD 60 SL ITALJA 
Eventuele Serv. doc. Tel. 045-244381 


Draagbare radio Philips Type 466 Bel. 
's avonds 05717-2202 
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WAAROM NEEMT U GEEN 

ABONNEMENT OP Sms, 

ALS U 22119 TOCH ELKE 
MAAND KOOPT? 


U BESPAART MAAR LIEFST: 


11 losse Elektuur's = f 87,00/Bfrs. 1.800 — 
(incl. Halfgeleidergids) 


1 Jaarabonnement 


M op Elektuur = f 72,50/Bfrs. 1.500,— 
(incl. Halfgeleidergids) 


f 14,50/Bfrs. 300, 


Bespaar f 14,50/Bfrs. 300,-! 


Vul de kaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


SKI elektuur 


december 1989 


onderdelen 


DE ELEKTRONIKA SPECIALISTEN 


Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


DE REGENBOOG 


electronische 
componenten 


@) en computers 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


ECHO-APPARAAT -| 


Ње rs onde 


Pow SE "i 3000; 


Komplete t 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 VIDEO-TITEL 
TEKSTGENERATOR 

N MD kan ti si корі 


VIDEO COLOR PROCESSOR 


De hier 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


POSTORDERS 


600357 
ш 


PANTIES 
Per brief met ingestoten eur 
kaart (pasnummer 
Geen nim k 


° Vooruitbetali 
tnv. Meek it 


Voor het omzetten van FBAS (video 


Zodc 


BEDRIJVEN 


Kondities op c 


gedeponeerde 
verzoek 


BUITENLAND 


Druk: en zetfouten, prijswijzigingen en u 


voorbehouden 


8-KANAALS DIGITALE 
LICHT-PROCESSOR 


Dit apporaat maakt h 
(of groepen van lampe 
lichtpatronen 


VIDEO MENGVERSTERKER 


Bij het bewerken van videotilms kan deze me 


geschakeld worden. Dus meer dar 
heden met de DPL 2000. 


Belangrijke gegeve s: we 

e id 2 toevoer-rec 
eide signalen z 
woarbij een derde 
CERA 10 digitool instel bare speed-waorden een monitor OCH 


Komplete bouwkit met printen 305 65 der beide ingangs- of het 
en behuizing r de video ols ook de ouc 


" 248,50 


nen bewerkt E 517,50 
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DE ELEKTRONI 


Verkrijgbaar bij: 


MEEK IT ELEKTRONIKA 
Paviljoensgracht 35a 

2512BE Den Haag 

Telefoon 070-600357/609554 


DE REGENBOOG 


electronische 


componenten 
en computers 
Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 ВВ Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 
Telefoon 015-130489 


STAPPENMOTOR STURING 


Met de ELV stop ogelijk om 
gelijktijdig 4 с ren oan te 
sturen, het schok via 2 vermog ys en het 
ontroleren van 4 eindschokeloors, Aansluiting via de 
В-ы! parallel von de P( 

Komplete 


printen en behu 


йите! ене, 48 7 
zing 5,75 


showeltek! сррс 


be int 
worden. D 


muziekbronnen of via de in 
Op het beeldscherm ontstaan de meest fraaie plaatjes 


in het ritme van de muziek 
219,50 


iuwde micro 


Komplete bouwkit met printen 


en behuizing. 


ULTRASONORE 
BEWEGINGSMELDER 


Zodro een beweging wordt c 
uitgangsvermogen van hoog naor loog. De UBD 30 
heeft een hoge instelbare gevoeligheid, grote reikwijdte 


en hoge betrouwbaarheid. 
76,25 


nstateerd wisselt het 


Komplete bouwkit met printen 
en behuizing. 


AFSTANDSBEDIENING 


Een grote reikwijdte von rond de 30 meter (I) en hoge 
storingsongevoeligheid onderscheiden deze prijs 
gunstige 1-konoals IR-ofstondsbediening. Door de 
universele schakeling is het apparaat geschikt voor het 
sturen von de meest! uiteenlopende toestellen. 


Komplete bouwkit (zender + ontvanger) 
met printen en behuizing. 1 44 - 


onderdelen 


MICROPROCESSOR- 
GESTUURDE NETVOEDING 


Met Etage 


niverse 
dezeo ) de computer aan es uiten 
gonaswoarden van 0-40V/3 
instelling van sponning 


n dit opporoat in de top von d 


ingen. Als extra is 
jen in het bereik 
voeren. De gebruikersvriendelijke volledi 


ediening kar пок ar keuze met de 26 toets 


el of met een extern aangesloten computer 


““ 647,50 


e bouwkitmetp 


en behuizing. 


SUPER VHS RGB CONVERTER 
Super beeldkwaliteit nu ook voor gewone 
TV-toestellen. 

Zonder ombouwen ol veranderinge: 
kunnen mbv de SVR 7000 alle у deorec 
kamera's van de nieu 


sloten worden mits voorzie 


! von 


steker. Tevens kunnen kontrast, helderheid en kleurt 


208,- 


478,50 


geregeld worden 
Komplete bouwkit met printen 
en be 


uizing. 
Kompleet gemonteerd. … 


Deze door ELV ontwikkelde digitale werk! overeen 
komstig een in ieder huis oonwezige kWh-meter 
Het tofoolverbruik wordt mbv een 4-c 
display getoond en opgeslagen. Er zijn 4 me 
von 10 tot 100.000 kWh met een hoogste oplossing van 
0.1 kWh beschikbaor. Bovendien is een viilde Бегей 
beschikboar voor het direkt tonen van momentele ver 
bruik binnen een bere 
oplossing van 1 Watt. 
Komplete bouwkit met printen 
en behuizing 


2500 Watt met een 


Met de VCD 7000 kunt u probleemlo betrouwbaar 
alle gecodeerde VHS-videolilms storingsvrij kopiëren 


tevens kon de beeldkwaliteit 
387,50 


ger 
ntie, bij zelfde 
priisgore specificatie enfabri- 


Id worden 
Kompleet gemonteerd 


edite 
kant! 


METEN LUCHTDRUK ` 


wkeurigheid va: 


21 1 Гы 
METEN LUCHTVOCHTIGHEID 


alleen de керед 


»eligheid 
kit met printer 


old het menselijk 


lete b 


en behuizing 


METEN TEMPERATUUR 


егам 


14 meetpunten 


132,- 


Totool 1001amr 
Мәре! waar 


n (I) in 4 kleuren gever 


de snelheid trop 


De lampen bev 


TOERENREGELAAR 


Deze toerenregeloar w ankelijk van t 


kit kan met eer 


rische 
orden. Ook bij moei 


jt met deze regeloor 


59,50 


ALISTEN 


ELEKTRONISCH WEERSTATION 


he! proktische, micro-processor gestuurde weersto 
Н NS 7000 kunnen snel en precies, 10 onafhankelijke 
waarden gemeten, berekend en getoont worden mbt 

de we 


gesteldheid. Het systeem Коп gezien zijn 
den, bereiken en oplossend vermogen wedii 
n met professionele systemen. Het apparaat is 


kompleet teerd echter zonder 


windmeetopnemer 


De wesenlijke features in het kort: 

° 2temperatuurmeetplootsen met een oplossing van 
DIE 

° interngeheugen voor het 
woorden von 


opsloan van minimum 
vante meetpunten 


. sn met een oplossing van 0,1% 
* luchtdrukmeting in hPa met een oplossing van 1 hPa 
` _luchidruktendensweergave mbv von 4 LED's 


Kompleet 


pi nt 
Y 


dmetse 


printen en behuizing echter zonder 


winameetopn: er en voeding. 


1 558,- 


ATOOMKLOK 


LV Atoomklok DCF Bó ontvangt zijn tijdsignalen van 
de PTB-zender in Mainflingen bij Frankfurt. Doorom 
hoelt deze klok nooit op tijd gezet te worden de zender 
zendkontinu uit met een ofwijking van 1 seconde in de 
300.000 jaar. Hieronder volgen de bijzonderheden, in 
telegramstijl, van deze klok 


* ócijlerige digit 
de tijd 

* Door middelvan een knop ol automatische interval 
verschijnen afwisselend de datum en tijd 


display voor het aangeven van 


° Automatische omschakeling van zomer- en 
wintertijd 


* 20 
wekherhoalautomaot 

* 2schokeluitgongen (onafhankelijk von de wektijd) 

* Totool8 wek-/schokeltiiden 

* Biühetuitvollen van de netspanning 
geprog 
verloren. 

* Bijstoring van de zender schake 
noor eigen kristal. 

* Automatische helde: 
LED-display 

Komplete bouwkit met wekker, 

antenne, printen en behuizing. 

Kompleet gemonteerd. 


fhankelijke wekprogrammo's met 


goon de 
en niet 


rde wek- en schal 


imme 


ij automatisch 


dsregeling van de 


250,- 
.37 


KC 


SNELLADER 
Met dit 
autookku weer 


apparaat kun in korte tijd vanuit de 
den worden. Delaad-en 

behoel Erens 
sle str ЗФА 


erloopt automatisch 


110,95 


РӘ" 
unnen 


idem 


zakelijke afloopsturin 


Komplete bx 
en behuizing 


ATOOMKLOK VOOR DE 
€64/128 EN IBM-PC-XT/AT 


De meest precieze tijd nu ook voor uw computer. 
oborotorium van ELV zijn twee schakelingen 
wikkelt die het mogelijk maken de signalen van de 
DCF-77 zender te ontvangen, decoderen en door 
mputer. Bij uitgeschakelde computer of 
allen zender werkt de schakeling als een normale 


en con 


kwortsklok. De noodstroomverzorging is genoeg voor 
meerdere maanden en load de NC-okku's bij gebruik 
von de computer kontinu bij 


1.C 64/128 versie. 
Komplete bouwkit met antenne, NC-okku 

diskette, printen en behuizing 1 69, те 
2.1ВМ-РС-ХТ/АТ versie. 


Komplete bouwkit met ontenne, NC iid" 
diskette, printen en behuizing 1 9,- 


Verkrijgbaar bij: 


MEEK IT ELEKTRONIKA 
Paviljoensgracht 35a 

2512BE Den Haag 

Telefoon 070-600357/609554 


DE REGENBOOG 


electronische 
componenten 


` e ) en computers 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


Voor filiaal! Den Haag 


Wij zoeken op korte termijn een 
leerling 


VERKOPER 


Funktie-omschrijving: 
Het zelfstandig uitoefenen vande 
winkelverkoop 


Funktie-eisen: 

— goede contactuele eigenschappen 
— representatief voorkomen 

— leeftijd 18-25 jaar 

— inzet en flexibiliteit. 


Werkdagen: 
maandag t/m vrijdag + koopavond 


Konforme 


яя б С> Kr) 
> жй... | 
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onderdelen 


DE ELEKTRONIKA SPECIALISTEN 
ELEKTUU 


lektuur stuklijst. Ekstra: 


UWPAKKETTEN 


gratisknoppen en chassisdelen * = 


R BO 


Е ДИТИ 


na... 


ws > =. 
mum 
tt Ni 


!IIIIIIIIIIIII 


Bie. : 


P.C. SLOTKAART 

179,- 
[ 1 
WW 
| we 

E? 
L— | 
KAPACITEITSMETER 
C's meten van 0,1 pF tot 20.000 F 
225, 


EIR 
9% 


К 


DUBBELE VOEDING 


449, 

emmen ° ° 9 

B 5: 

Р ç. ©- 
MICROPROCESSORGESTUURDE ü 


FREKWENTIEMETER + PRESCALER. 


549, 


Laagste prijsgarantie, bij zelfde 


kwaliteit en specificatie en fabri- 
kant! 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH BASIC 

2697 

Analoge module 880162 


Digitale module 880163 
Adresdekoder 880159 


109,— 
59,— 
KK 


r Een: 


| elektuur bouwpakketten: 


159.- 


59.- 


eps 880039 ` 159.- 


109.- 
159.- 


24 — 
eg 
“automatisch” ее ° Ф ‹ 
le** jä Lë 


PRINTER SWITCH 
ee es» S | 


LS | 
KLEURENTESTBEELDGENERATOR 


Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV servicemonteur Een mus! voor elke TV 
reparateur! Inklusief metalen kast 


2o 


299,- 


f EPS nr 880130 


VHF/UHF-DIPMETER 


220,- 


TELEFOON KOSTENTELLER 


f 49,50 


FUNKTIEG 


zd 


egerat 


voor 5 toestellen 
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DE ELEKTRONIKA S 


Verkrijgbaar bij. 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


electronische 
componenten 


@ en computers 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131 BB Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


л 
An 
LO ^t 
"o \ 
20 | 
RAO 
lc» 


SHARP SOLID STATE RELAYS 


Met zero-crossing netwerk. 


nodig hebben van 


UV BELICHTINGSSET * 


belichtingbok 
te maken. Alle m 
voorschoke 
Met duidelijk schema. 


D.C. POWER SUPPLY 
* тах, 30Volt/5 Amp 

° ` Fabrikaat Midland. 

° броппіпд enStroomregelboar. 
Zolong de voorraod strekt. 


398,- 


onderdelen 


2x0-6-8-10-12 
2x0-6-8-10-12 
2x0-6-8-10-12 
2x0-6-8-10-12 
2x0-6-B 2 
2x0-6-8-10-12 
2x0-6-8-1 
2x0-6-9-12-1 
2x0-6-9-12 
2x0-6-9. 

2x0-6-9-1 

2x0-6-9 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers oan w printer! Sc 
matisch alle ingongen of, v 
zenden. Display geeft bedrijfstoestand aan 
professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec. A 
D-SUB contra, 25-polig. Inschakelbore Fc 
voeding: 9V, 5,00mA. 

Deze maand l, Orting. 

AB 6050 parallel, 4ingangen . 
AB 6051 serieel, 4 ingongen 
AB 6060 porallel, Bingangen 
AB 6062 serieel, B ingangen 


gereed z 


r 


DATA SWITCH 
Metdeze DATASW 


één printer of diverse р 


ten en via de schakel 


Voor Centronics aansluit 53,- 
X-switches vanaf Le 89,- 
l 
$ a 
gl a. 
кыр — ^ 
sarre ч: pa 
` 


Uw PC is meteen weer v 


tot uw printer klaar is. С 
printers, 

Deze maand 10% korting 
AB 6010, 64К, | uite 


COMPUTERKABELS 


Uit voorraad. 


DIGI KLOK 


Jumbo display 
Nu met één gratis klok i.c. extra. 
Voor niks dus. Nu 


Spanningsec. Afm. іп mm ij 
iv) уо) AxBxC 


72x55x48 
72x55x55 
85x65x55 
85x65x65 
90x70x75 
105x80x80 
105x80x93 
70x55x48 
85x65x55 
x70x75 
x80x80 
5x80x95 


TRAFO 
van de maand 


Deze prijs is uitsluitend mogelijk 
als je ze zelf fabriceert. 
ene 


HALOGEEN TRAFO 
6-8-10-12Volt- 15 Amp 45,- 


12V HALGOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 50,8 mm / voet G х 5,3 


letop 


41256-100nS 


1 MEG RAM 
511000! mog x! … 
44C256 25% x 4 
km44C256ZA 256k х4 


H.F. Power 


50 Watt Lm 


29,90 


PROXXON (PRINT) 
TAFELBOORMACHINE 


NIMOT tafelboormachine TBS220. 
terende 2 22 20 Volt 


or, een gelagerde 


3 en: voudig kogel [ 459,- 


ALISTEN 


0,70 28репѕ 


. 0,80  40pens... 
IC VOETEN On 
5x Bpens 100 5x20pens. 
5x]4pens 150 5x24pens. 
5xl6pens 175 5x28pens. 


5x 18pens . 200 5x40pens. 


REGULATORS 5TO-220 1,5A 


78053 stuks 7905 3stuks 
78123stuks 150 79123stuks 
78153 stuks 2,50 79153stuks 
78183stuks 2,50 79183905 


78243 stuks … 


. 2,50 79243stuks 


REGULATORS TO-2202A 
78505 3 stuks 425 785123506 . 
785053 stuks 425 78515350. 
785093 stuks 4,50 785183stuks . 
785103 stuks . 450 78524 3stuks . 


TRANSISTOREN 
BC546B, BC 547B, BC 549C 


25sluks 
100 stuks 


TRANSISTOREN 
BC556B, BC 557B, BC 55% 


25 stul 
100 stuks 


… 4,95 
. 14,95 


BC327C 8С160-16 5st. 
BC327 BC160-16 
BC516 BC303 

8С517 85х20 

BC550C 5xBD135 
BC560C 5x8D136 
BCó39 5xBD137 
BC640 5xBD138 
BF199 5x8D139 
2N1613 5xBD140 
2N1711 “ 5xB0237 
2N2219A 5st... 3,50 5x BD238 
2N2905 5st... 3,25 5x BD437 
BC1078 5xBD438 
BC177B 5x BFA69 
BC140-16 5xBF470 
BC141-16 

Tip3lC Tip32C Set. 575 
Tip32C Tip2955 

Tip4lC Tip3055 


Sunon60x60x25 
12 Volt plastic huis glilager 
24 Volt plastic huis gli 


neee 


ava tol uminium hu: so loge 
Sunon92x92x25 

110/220 Volt aluminium huis glijlage 
220 Volt aluminium h 
12 Volt plastic huis oo 
Sunon 80 х 80x25 
110/220 Volt alumnium hu 
220 Volt aluminium huis 
12 Volt plastic hui jis glij oger . 


POSTORDERS 
POSTADRES 


Paviljoensgracht 35 
2512DL Den Hoog 


600357 
véi 608556 


Leveringsvoorwoorden 
Zie elders in onze odvertentie. 


DE ELEKTRONI 


Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


electronische 


componenten 
en computers 
Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
6131BB Sittard 


Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


DECODER VOOR SATELLIET 
TV-ZENDERS 


Onderdelenset (volgens elektor - engeland) bestoonde 


vit alle instuklijs! vermelde komponenten ` 
Tas 199 
- 
D 


Metengelse beschrijving 


Beperkt leverbaar! 


VIDEO VERBETERAAR 


Verminkte Sinc. of rasterpulsen? 

Deze print wekt ze op en voegt ze aon het TV-beeld toe. 
Dus ook geschikt voor het kopiëren van slechte 
videoopnomes. Volledigheidshalve vermelden zij nog 
dat zowel de ingang als de uitgang von een video 
signaal moeten worden voorzien. Dus ookop een 
scortplug oan te sluiten. Voeding 220 Volt 

Aim. 10x 16cm prol. door- 

gemetaliseerde print 

Getest en geregeld. 299,- 


SUPERMODERN TV-CHASSIS 


Van Westduitse makelij. 


Technische gegevens: 
Stereo geluidseindtrop 
Teletekstdecoder 
Alstandbediening 
S-bandtuner 

42 cm beeldbuis 
Chassisgedeelte S.M.D. 
Aansluiting voor tapedeck 
Scart aansluiting 

Exclusief luidsprekers 
Alles getest en afgeregeld 


++ ++ ee 


795,- 
Verzendkosten 25,- 

Wij leveren di! pakket als volgt 

Zowel beeldbuis als chassis zijn op een spoonploot- 
bodem gemonteerd, Bedieningsorgonen worden los 
meegeleverd. Al met al een set voor de echte 
"doe-het-zelver 


Dus tuner cansiuiten en u heeft een komplete geluid- en 


39,- 


ntvanger 


16 KANAALS INFRAROOD 
AFSTANDBEDIENING 


TUNER VHF + UHF 


Nieuw met schema 


24,50 


Technische gegevens: 


Uitgangsvermogen 


2x15Winklasse A 


4ofB Ohm 


Uitgongsimpedontie 


ogen bondbreedte 


Frequentiegebied 
Hormonische vervorming 0.0 
07 


uitgangsvermogen 


POSTADRES 


Paviljoensgracht 35 


PARTUR 
Per brief met i 
kaart (pasnumm 


esloten eurocheque of girob 


Geen minimm bedrag 


* Telelonisch of per betookoo! 
rembours (betahna bi 
110, Geen minimum bedrag 

LOSS LAEL AuüaA'I 

Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkoch 

voorbehouden 


эга! 


е УД elektuur 
december 1989 


onderdelen 


PECIALISTE 


+LED voor POWER ON 
+ 150, 300, 


+ voorzien van externe voe 


AM + FM, met cassette recorder 


Met gratis probe. 1" 


JUKE BOX RADIO 


AM + FM, met cassette recorder 


199,- 


TELETEKST DECODER 


* __ofstandst 


Zeer exclusief!!! 


SPACE RADIO 

met transporonte kost en High-Tech 

neon verlichting 690 - 
. 6 


Type726 AM + FM .. 
Type740 AM + FM … 


vijsgarantie, bi Lars 
erg en on spediicatie 


kant! 


Signaal ruisverhouding 
Kanaolafscheiding 
Ingongsimpedontie 


100 dB (A gewogen) 


Afmetingen (bxhxd) 42х15х35ст 
Compleet met behuizing, voedings- еп uitgon 


Na 1 december 1565,- 


gstrafo 


BOSCHERT VOEDING 


Kwaliteit, waar zelfs onze PTT tevreden mee is, dus geen 
goedkoop weggooivoedinkje. 
+ 5Volt,6 Volt 

*-12 Volt, 0,7 Amp. 

—12 Volt, 0,7 Amp. 
+24Volt,2 Amp. 
Nieuw in doos. 


DISCOSPELERS L-75/200 EN 
L-43 CH 


De starttijd is korter dan | 
minder is dan 0, 


seconde terwijl de atwijking 


olgedraoide e 
problemen afgesp 
kombineren me 
Omdot goeden voordelig soms samen gaat 


loopwerk op zijn 
opparaa! rek M 3900 T D 


43, CH van 195,. voor 1 49 = 
Dhn E LEE 275,- 
L-75/200 van ó. 


-— 325,- 
2stuks . 
L-450 op voet met kap, kleur anthraciet 259,- 
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Verkrijgbaar bij: 
MEEK IT ELEKTRONIKA 


Paviljoensgracht 35a 
2512BE Den Haag 
Telefoon 070-600357/609554 


DE REGENBOOG 


electronische 
componenten 


en computers 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
613188 Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


ELEKTRONIKA DUMP 


Molukkenstraat 180 
1094BZ Amsterdam 


ORBIT ELEKTRONIKS 
Westerstraat 33 

1601 AB Enkhuizen 

Tel. 02280 - 12904 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 
Telefoon 015-130489 


PROFESSIONELE KAST + 
VOEDING EN TOETSENBOARD 


99,- 


Nieuw von printjoenit 

FM MINI RADIO 
met Philips TDA 7000 

s гед. bereik 87-104 MHz 

* voedingsspanning 7-18 Volt 
* bouwsel 


SUPERIOR ELECTRIC 
Type MO61-FD-6120. 
200stoppen, 5 Volt - 1 Amp 
Kompleet met stuurpunt. 


19,90 


Elektronika kon 


DECODER VOOR SATELLIET 
T.V. ZENDERS 


Onderdelen set (volgens elektor - engeland) bestaande 


e instuklijst vermelde komponenten 1 99 
' = 
dëi г 


à | 


SUPERTRIAC. 


SANYO cR t - 


eier l! - Vertikale montage 


20stuks. ПЕ TORT. 
200 stuks … 


ONDERDELEN KOOPJES 


erige u 
= 99,- 
BUIZEN IN ROOD EN BLAUW 
MEMBRAAM TOETSENBORD ATARI CASSETTEDECK 
o | ASTECMODULATOR 


9,90 


ОР 
LN 


34-46 regelboor 


19,90 


AUDIO VIDEO 
MIDDENFREQUENT ` 
SCHAFFNER NETFILTER -- 
NET ENTREE f 


pannings corousel en dubbele 
ghouder 15,- 


Ue ord 
FREQUENTIE COUNTER 
ZELF-BOUWEN? 


TRAFO STUNT 
n: 220 Volt 

iss 0-30 Volt 3 Amp 

0-30 Volt 3Amp 


ZELFBOUW-PLOTTER 
"MONDRIAAN" 
Prüzen: Plon ket 


TELEFOON SCHAKELPRINT 
en wen 16,90 


AUTO QUARTZ KLOK 


l2: De 
12:10 ` 


AUTO REGAT Taie эы 


INFRAROOD ONTVANGER 


Type RIR 3004. Nieuw 8 5 
‚9 
\ 


Т.У. STEREO DECODER 
St 


STUNT 


TRAFO 


prim 220 Volt 


sec p. 
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Elektronika koopjes 


Verkrijgbaar bij. 


MEEK IT ELEKTRONIKA 
Paviljoensgracht 35a 

2512BE Den Haag 

Telefoon 070-600357/609554 


electronische 
componenten 
en computers 


Brusselsestraat 107 
6211 PD Maastricht 
Telefoon 043-212257 


Steenweg 19 
61318B Sittard 
Telefoon 04490-12355 


Akerstraat 50 
6411 HB Heerlen 
Telefoon 045-716829 


ELEKTRONIKA DUMP 


Molukkenstraat 180 
1094BZ Amsterdam 


ORBIT ELEKTRONIKS 
Westerstraat 33 

1601 AB Enkhuizen 

Tel. 02280 - 12904 


GORIS ELECTRONICA 
Binnenwatersloot 18a 

2611 BK Delft 

Telefoon 015-130489 


VOEDING - LADER 


Bestemd voor Telefunken en ‹ 
Levert 12V. - 1,8 A. gestabiliseerd. D 
possingsmogelijkheden 
Lader in luxe kast 


order accu s. 


NET ONTSTOORFILTER 

met Euronorm ingang - uitgong haaks 

АМР. 660 VA 1 2,95 

Äeren 99,50 
e | 

X-TAL PICK-UP ELEMENTEN 

PRR00G1T2060 EE 12,50 


ВЅЕ 5716 еп ST17 7,50 


Zeer solide uitvoering voor 19” instrument- 
kosten. 90 mm hoog. Per poor 


Montoge rack voor eurokaorten. Het geheel post in een 


€ 24,50 
19 od 


Kaartgeleider voor 19" rock .. . 0,50 12190141 


VENTILATOREN 
Gebruikt, ollen getest op goede werking TELRELAIS 2 75 
120х 120 12V gebruikt 2 stuk Г 


Met 1Ostuks … 


100 stuks … 


Cvon 2.2 


25,- 
200,- 


Met elektronika merk ATEA. Voor tol van experimenten 
bv. codeslot, beveiliging enz 

Gebruikt 5,- 
ULT EN US 


Totaal + 2 
105sets … 
- | 
STEREO MD LUIDSPREKER FADERS 
VOORVERSTERKER A. stereop ALPS. 
Met ingebouwde Jing 220 V. 29 50 
Incl. DIN оолу) здеп 
АС- ADAPTERS > = d 
/oor ATARI 1010 de 
?Vac-0,5A т" ] 
ЛОШУ... ето иеа 45,- 
Idem ç ' 
Philips se: 6,90 
10 beleg Ate eas ee У- 
— - A 
MOTOR 5 50х S0x 30mm ‚ 1,50 
220 Volt, 50-60 Hz. 1500 N 30 50x 50x 60mm . 7,90 
Thermisch beveiligd N vinge . 1,30 
Kante arkel Sul oooloop.C 7,95 t 20 ‚ 0,50 
FERRIETSTAVEN 
Afmetingen IC mm 


TOstuks … 
100 stuks … 
1000 stuks … 


In bla 


e behuizir ngkerntraf 


NUMERIEK KEYBOARD 
Werken met normale kontakten 19,50 


3stuks en 
1Ostuks … 


sate Fr, 
VM MMT 


FLOPPY DRIVES 
А. 3” Hitachi drive shugart bus enkelzijdig 


' 98,- 
BO track 360k8 1 25, 


D.C. MOTOREN 


Van Philips en ITT Dunker 
Philips 12 V met vertraging 330 toeren 1 7,50 
ITT Dunker 12 V -0,35 A 4500 toeren … e 


BROTHER NETADAPTER 


6Volt-2Amp 
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Dynatek 
Type 7010 


VOGELS INTRODUCEERT 
DE DYNATEK 7010 


MEETBAAR BETER - OOK IN PRIJS 


Vogel's introduceert de nieuwe Dynatek 7010. Een 
alles- ёп een beter meter! Oók in prijs f 189,-, inklusief 
tas, meetsnoeren en Nederlandse gebruiksaanwij- 
zing. Met een frequentiebereik tot 200 KHz, inge- 
bouwde logic-tester, kapaciteitsmeting, doorgangs- 
zoemer en transistorchecker. En met zeer komplete 
standaardfunkties, gelijk- en wisselstroom tot 20 am- 
pére en een basisnauwkeurigheid van 0,25%! Plus 
een ac/dc schakelaar voor groter bedieningsgemak 
en een goudkontakt-schakelaar die bijdraagt tot een 
extra lange levensduur. Еп... u heeft niet minder dan 
twee jaar garantie op dit hoogwaardige meetinstru- 
ment. Ga nu naar uw dealer of vraag meteen de folder 
aan! Maak kennis met de nieuwe Dynatek 7010. 
Meetbaar beter - ook in prijs. 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven 


Telefoon 040-415547 SESCH 


een bundeling van specialismen 


printservice 


Py.b.A. 
TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 50 82 19 


PRINTEN: enkelzijdig Opties: soldeermasker 
dubbelzijdig komponentenopdruk 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
SMD hot air leveling 

Toezenden van Layout ook per diskette & modem 

Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prototypes: 48 UUR 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 
Open gedurende het hele jaar 


2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 


Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 


ABE 


EEN BEPERKT AANTAL. TEAM trs404 cept goedgekeurde 40 kana- 
len 4 watt 27 MHz zend/ontvanger met scan funktie. 


ALLEEN OP 4, 5, 21, 22, 23 DECEMBER voor 
MAXIMAAL!!! ÉÉN per klant 


Amstrad satelliet set (srx200 met afstandbediening) schotel/Inb/tu- 
ner muurmontage netto afhaalprijs f 899,.— 
Deze astra set maar dan draaibaar met rotor en besturings kast, en 
geluids moduul ingebouwd en afgeregeld voor Astra en Kopernikus 
werkt perfekt bel voor de juiste prijs. 


Danita 640 cept goedgekeurde 40 kanalen 4 watt 27 MHz zend/ont- 
vanger met analoge S meter f 2 
maar met inruil van uw werkende 

22 kanalen 0.5 watt zender 

40 kanalen 2.0 watt zender 


Black Jaguar bj200 portabel computer scanner compleet met tas 
en accu en lader 
maar met inruil van uw werkende 

2 bands kristal scanner 

3 bands kristal scanner 
Realistic PRO 2005 computer scanner 400 kanalen 
25-520/760-1300MHz inclusief freq. boek en 2 jaar garantie. ә 
ALLEEN OP 4, 5, 21, 22, 23 december voor f 1348, — 
Diverse informatie pakketten aanwezig: 
pakket nr. 1 27 MHz en andere comm. art. (140 pag.) .. f 5,— 
pakket nr. 2 scanner en ontvangst app. ............... f 2,50 
pakket nr. 3 satelliet info 
Stort het verschuldigde bedrag met vermelding van het pakket 
nummer op giro nr. 570150 ї.пу. A.Buis radio Abé 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, tv-versterkers etc. etc. 


f 99,95 (netto) 


autact 
EPROM-EMULATOR 


e ter voorkoming van 
het tijdrovende laden en 
wissen van de EPROMs 
voor uw target. 

e u laadt uw software in 
de emulator,welke dan 
als een EPROM werkt. 
e 2 typen voorradig; 
beide halvelengte 
insteekkaart voor PC 
XT/ AT en compatibles 


EPROMT 

e downloadsnelheid: 50 kByte Hexfile 
per seconde. 

e geschikt voor alle EPROMtypes van 
2716 t/m 27512. 

e softwarematig gestuurde EPROM- 
keuze. 

LePROM 

e emuleert softwarematig EPROM- 
types 2764 t/m 27512. 

| e volledig menugestuurde software 

| e tot 2 EPROMs per kaart te emuleren 
(uitbreiding tot 4 mogelijk). 


Een EPROM-emulator zorgt voor sterk 
| gereduceerde ontwikkeltijden, tijdens 
| compileren, linken en testen. 


Voor meer inlichtingen: tel. 076- 140181 
fax. 076-200510 


Autact uw partner in industriële automatisering. 
Autact BV. P.O.Box 2036 4800 CA Breda. 


A3 
PLOTTER 


1 990 з" 


HighSpeed Kwaliteits Plorters Van Sekonic 


SPL 450/A3 PLOTTER 1990,- SPL 880/A1 PLOTTER 8590,- 


SPL 1000/A0 PLOTTER 12990,- 
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Liever "mn Hameg. 
De nieuwe Hameg 100 MHZ Oscilloscoop 


HM-1005 

100 MHZ 

3 kanaals 

Bandbreedte gevoeligheid 1 mv/div. 


| Triggering tot 130 MHZ en after-delay 


TELEFOON CENTRALE: phone 4 
РТТ. goedgekeurd 


— 1 netlijn/4 toestellen 

— autom. toon/puls 

— simpele aansluiting 

— privacy 

— wachtstand 

— alle toestellen sign. 
buitenlijn 

— follow me 

— compl. huiskommu- 
nikatie 

— signalering binnen en 
buitenlijn 

— algemene en selec- 
tieve oproep 

— nood stand bij 
stroomuitval 

— alle randapp. aansluitbaar 

— conferentie 

— signalering buiten oproep 

— РТТ. toelatingsnum. NL-89051201 

— nederlands fabricaat 

— 1 jaar garantie 

— nederlandse handleiding 


3. 


SPECIALE 
AANBIEDING 
389, — 


Al 
PLOTTER 


m ; 3 e | 


use of a plotter 
by 2, 3 or 4 computers 


triggering 

Echte tweede tijdbasis 

Vertraagde tijdbasis 

Inclusief 2 probes & service manual 
Exclusief bij HEC 


prijs f 2648,— ex. btw. 
Des 
Voor Verwende Oren ! | 
2x15 W power Booster 


nu f 219, — 


e Ingang voor Autoradio of Line (cd-player 
o.i.d) 

e 2x75 W / 4 Q uitgangsvermogen 

e freq.ber.: 25-20000 Hz 

e ingangsgev.: 65 mV-2,5 V regelbaar 

e ingangsimp.: low 23 Q / high 10 kQ 

e kanaalscheiding: > 40 db 

e signaal/ruisverhouding: > 65 db 

e stroomverz.: 11-16 V= / 15 A max 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


MULTI MEGA BUFFERS 


MMB 2/3/4 

Ф 20 Mb memory 

€ Max 4 users (5 ports) 

e High speed; 25 Kb/sec/each 
user at 2 users 

€ 16 bit 80286 microprocessor 
operating at 12 MHz 

e Centronics input, Centronics 
or IEEE-488 talker only output 

ө The time-out, plotter mode 


(А and delete function сап be 


manually changed on the 
Switchpanel 

e Set value and filestatus 
information are indicated on 
the LCD on the front panel. 

e Dimensions 328x86x230 mm. 


ELPROMA C ELECTRONICA Nienda 42 3972 KC Driebergen Nederland “° 03438-18724 Fax 03438-12286 
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De Verbijsterende Golden Bullet. 


e Hij is met 43,5x38x8,5 cm nau- 
welijks groter dan een video- 
recorder. 


e Hij heeft een 16 Mhz 80286 
processor en komt kompleet 
met 32 Mb harddisk, 1 Mb 
ram, 1,2 Mb of 1,44 Mb floppy 
drive, klok, 3 poorten en co- 
lor/monochrome graphics. 


e En hij is onwaarschijnlijk snel. 
Sneller dan ELKE andere PC in Z'n 
pass О ы тырыш J 386SX hi ie! 

] 1 
De ‘Golden Bullet’ scoort 18,7 in de 
Norton si-test en 19,6 Mhz in de Land- 
mark-test. Zelfs de Benchmark-test, 
die o.a. een vergelijking maakt met de 
Compaq DeskPro 386/16 geeft de 
Bullet een 6% betere score. 

Een uniek concept van WaveMate 
Inc., de Amerikaanse fabrikant van 's 
werelds snelste computerboards, ge- 
knipt voor grote software pakketten 
en multi-tasking. 

De 'Golden Bullet' is een 10096 
IBMIMSDOS compatibele PC, die ge- 


leverd wordt met VIJF jaar fabrieksga- 
rantie op het computerboard en één 
jaar op de rest. 


Aansluiting is mogelijk op hercules- 
CGA- of EGA-beeldscherm. 


Prijs, met 101-keys keyboard, 
zonder monitor: 3295,- excl. BTW. 


Wilt u meer weten over Bullet komputers en de 
prestaties met die van andere machines ver- 
gelijken? Stort dan 25,- op ons gironr. 1447205 
voor toezending van een test- en informatie- 
floppy op 5,25" of 3,5" formaat (opgeven svp). 
De floppy bevat 4 verschillende tests plus 
dokumentatie over alle Bullet-produkten. 


Andere Bullet-komputers. 


Behalve de 'Golden Bullet' assemble- 
ren wij ook vele andere komputers 
met moederborden van WaveMate , 
USA in elke gewenste konfiguratie: 


BULLET XT/286 8 Mhz. Snelheid ca 7x 
IBM/PC, 42 cm AT-kast, vanaf 1424,- 


BULLET AT/12 Mhz. Snelheid ca 16x 
IBM/PC, 42 cm AT-kast, vanaf 2771,- 


BULLET AT/16 Mhz. Snelheid ca 20x 
IBM/PC, compact-tower, vanaf 3436,- 


BULLET 386SX/16. Snelheid ca 20x 
IBM/PC, tower case, prijs vanaf 3396,- 


BULLET 386/20 Mhz. Snelheid ca 25x 
IBM/PC, tower case, vanaf 4345,- 


BULLET 386/25 Mhz. Snelheid ca 30x 
IBM/PC, tower case, vanaf 5250,- 


Alle machines worden geleverd met 
24 uur burn-in, testrapport en 5 jaar 
fabrieksgarantie op het moederbord. 


Speciale aanbiedingen. 


XT 4,77 Mhz inruilborden, 10096 O/K: 
Orig. IBM/PC, Basic-rom /64K 160,- 
XT/compatible met 0 Kb 125,- 
Idem met 256K (max 640K) 225,- 


4,77 Mhz XT/compatible met 
EGA/CGA/Herc. adapter. Inruilboard 
in nieuwe (grote) kast met 150W voe- 
ding, 128K Ram, 1x360K Floppydrive, 
prijs 725,- 

4,77 Mhz XT/compatible, 256K ram, 
1x360K floppy, klok, 2 poorten, Herc. 
adapter, 150W voeding. Inruilboard in 
nieuwe kast, prijs 820,- 

8 Mhz XT/compatible, 256K ram, 
2x360K floppy, klok, 2 poorten, Herc. 
adapter, 150W voeding. Inruilboard in 
nieuwe kast, prijs 960,- 

Oberon optical reader, RS232 interfa- 
ce. Leest schrijfmachine-schrift regel 
voor regel. Demonstratiemodel, met 
softwarepakket, prijs 250,- 

HP Deskjet 300 dpi printer, demon- 
stratiemodel in orig. verpakking, 
1650,- Extra RAM-cartridge 200,- 
Canon floppydrives, 5,25" /360K, 
zwart front, nieuw in doos, prijs 145,- 


Nieuwe IBM/compatible kaarten 
en randapparatuur. 


K/lok Octagon 3,5" harddisk, 20 Mb, 
45 mSec, 510,- 

idem met WD-controller voor 
XT/komputers, gebruiksklaar gefor- 
matteerd, 675,- 

Keyboards, XT/AT omschakelbaar, 
84 keys, softswitch, 142,40 

XT super turboboard, half-size, met 
10 Mhz V20 processor en on-board 
EMS. Accepteert geheugen tot 1 Mb, 
prijs 280,- 

Suntac 12 Mhz AT-board, 0/1 waitsta- 
te, on board LIM/EMS, 782,- 
Chicony 386SX-16 Mhz AT moeder- 
bord met Intel chipset. Tot 8 Mb on 
board RAM dmv SIMMS-modules. 
Prijs zonder ram 1350,- 

Chicony EGA/VGA adapter met 256K 
videoram, voor multisync of VGA- 
scherm 435,- 

CTX 14" VGA kleurenscherm 
(analoge input) 1050,- 

CTX 14" Multisync kleurenscherm, 
met TTL- en analoge ingang 1350,- 

4 Port Dos RS232-kaart, AST/com- 
patible, met installatiesoftware 450,- 
EPP-1 Eprom programmer met 
RS232 aansluiting, voor 2716 t/m 
27512, prijs 245,- 


Memorychips, memorymodules en 
coprocessors: dagprijzen! 


Alle prijzen zijn EXCL. BTW. 


КМ skiltronics components & systems bv 


vegelinstraat 19 postbus 777 8901 BN leeuwarden. tel. 058-124011, fax 058-121868, 
databank 058-159188. postgiro 2549851 (voor katalogus 1447205 K 


Tijdschrift - Uitgevers 


tie van de Nederlandse Organisatie van 


[: 


K2 controller op werkelijke grootte 


elektuur 
december 1989 


'N BLAD IS EEN RELATIE. 


LOGIN microprocessor systemen 


Stelt u zich voor dat: 


er een single board computer bestaat met o.a.: 
- Tot 128 digitale 1/0 lijnen 

- Tot 50 analoge 1/0 lijnen 

- Puls & pulsduur metende ingangen 

- Watchdog circuit, klok/kalender 

- Een hogere, multitasking programmeertaal 

- LCD / Toetsenbordaansluiting / RS 232 

- Tot 48 K vrij programmeerbaar geheugen 


Met een 
enkelstuksprijs 
vanaf Ш y — g 


Genoemde prijzen zijn exclusief B.T.W., bij levering franco huis. 


Tel. 053-316847, Fax 053-312376 


Ja, stuurt u mij informatie betreffende de k-2 controller 
Naam 

Bedrijf 

Adres 

Postcode: Plaats : 


Stuur naar : LOGIN, Industriestraat 32, 7513 EZ ENSCHEDE 


elektuur 
december 1989 


GOEDEREN ONDER REMBOURS OF PER VOORUITBETALING LEVERBAAR 


RADIO - SERVICE - TWENTHE 


STILLE VEERKADE 11 2512 BE DEN HAAG 070-3469200 FAX 070-3106979 GIRO 201309 BANK 668410337 


BNC MATERIAAL AANBIEDING 


BNC dummyload 50 ohm % watt 
in metalen behuizing 
BNC T Steker fabr. Radiall 

1 x female 2 x male. 2,95 
BNC Chassis haaks eengats mont. 2,95 
BNC chassis eengats montage... 3,50 


GALAXY of ZEESLAGSPEL 
voor inbouw 


Probeer sneller dan uw tegenstander 

4 ruimteschepen te ontdekken. 

Wordt gespeeld dmv 2 draaischakelaars 
en 4 leds's. U kunt ook alleen spelen. 
Werkt op 9 volt batterij. 

Met Nederlandse gebruiksaanwijzing. 


Bij Twenthe per stuk.......... 
10 voor 


ZE ZIJN ER WEER!!! 


DE BEKENDE PTT DISTRIBUTIE LUIDSPREKER 
IN LICHTBRUINE METALEN KAST, 


MET BREEDBAND LUIDSPREKER 14,50 


GELUIDS ADAPTORS VOOR TV 


4,5 mHz Soesterberg USA TV 

5,5 mHz Eng TV Nederlands geluid 
6,0 mHz Nederlandse TV Eng geluid 
6,5 mHz Nederlandse TV DDR geluid 


Deze printjes kosten ......... 39,50 
Voorzien van aansluitschema 
MODELBOUW 
Knipperlichtprintje 4,5-6 v dc 
MAENE WEE e ma 1.95 
MO SIKB Vue aie oi одао лаи 17,50 
Mabuchi motor 1,5 v- 6v йс... 1,95 
1O/Stuk8: VOOT- l u sr rien 17,50 


Batterij motor 4,5 V 225-TPM dubbele 
as uitgang 4,95 
Auto chassis met achterwiel aandrijving 
werkt op 2 x 1,5 V penlicht 

2 snelheden 
Stereo hoofdtelefoon versterker 
gemonteerde print incl. schema . . 5,95 
ook leverbaar in kast met front . 17,50 
2 x 15 watt versterker uit stereo TV. 
Kompleet met volume en toonregeling 
incl. schema 49,50 
voeding voor versterker 25 v 2,5 Amp 


Trafo Prim 220 V + Print ..... 24,50 
VOOR TV REPARATIE 

Thyristor BT 126 R 

200 Volt 19 AMA. o/a ees overe rarr 2,95 

Thyristor T 3 F BOO H 

800 Volt 10 Amp ........... 14,50 


HspCond Philips 6,8nF 1500 V .. 2,95 
Weerstand 5,1 Meg 2 Маи. .... 
Weerstand 10 Meg 2 Watt 


SPEEDCONTROL 


Waarschuwt met licht en/of 
geluidssignaal de overschreiding van 
twee vooraf ingestelde snelheden. 
Wordt aangesloten op de bobine, werkt 
daarom ook als indicator voor zuinig 
rijden (Economy control) Bouwpakket 
inclusief kastje knoppen etc. 

Kompleet met Nederlandse beschrijving 
Bij Twenthe 


PRIJSWIJZIGING — UITVERKOCHT EN 
ZETFOUTEN STRIKT VOORBEHOUDEN 


THERMOSTATEN 


Thermostaatkraan voor water en lucht 
Met haakse aansluiting voor bv CV 

2 x schroefdraad 33 mm 

Fabr. MNG, 20- 70?C m. sensor 29,50 
Thermostaat O - 200°C instelbaar 
16 Amp Kontakt sensor 45 ст. 
Thermostaat O - 60°C instelbaar 
16 Amp Kontakt sensor 75 cm . 14,50 
Thermostaat Landis en Gyr staafsensor 
45 cm Kema Keur 20 - 90°C ... 9,50 


14,50 


VENTILATOREN 


BLOWERS 12 x 12 CM 


110 V AC GEBRUIKT EN GETEST P/S 6,95 
2 VOOR (220 IN SERIE) ...... 12,50 
BLOWER + COND IN SERIE 
OR 220 MS x ia c a VC kene Ere 9,50 
BLOWERS NIEUW IN DOOS 
60 x 60 mm 
12 v DC plastic huis (SUNON). . 24,50 
80 x 80 mm 
12 v DC plastic huis (SUNON) . . 29,50 
24 v DC plastic huis ......... 14,75 
110 v AC Alu. huis (PAPST) ... 22,50 
2 in serie op 220 Volt........ 39,50 
220 v AC alu. huis (SUNON) . . . 29,50 
120 x 120 mm 
12 v DC Alu. huis (PAPST) .... 29,50 
24 v AC Aluminium huis ...... 17,50 
110 v AC Aluminium huis ..... 22,50 
220 v AC Plastic huis (SINON) . 29,50 


175 x 175 mm 
220 v AC plastic huis (TARZAN) 49,50 


AXIAAL BLOWERS NIEUW 


Mini axiaal 4-8 V DC 

lang 9 cm 2 30 mm... 7,95 
110 Volt AC afm 25 x 7 x 10 cm 
Per stuk 22,50 
39,50 
220 Volt AC afm 25 x 7 x 10 cm 
Stille ventilator voor o.a. 


lucht circulatie ............. 25,00 
Passend verwarmings element 
2000: WBIE е mE Za ha 4,95 


Wipschakelaar voor verwarmingselement 
aan uit aan met diode voor half 
vermogen 


SCHAKELEN VIA FASE LICHTNET 


Met 1 zender kunt u tot maximaal 4 
ontvangers onafhankelijk van elkaar 
aan en uit schakelen, 


Bouwpakket zender.......... 49,50 
Bouwpakket ontvanger ....... 49,50 
Komplete set 1 zender 4 ontv. 199,00 


Kompleet met Nederlandse beschrijving 


12 INCH 100 WATT BASLUIDSPREKER 


FABR SIARE KWALITEIT UIT FRANKRIJ 
31,5 CM © 22 - 5000 Hz RES.FREQ 
22 Hz GEGOTEN ALUMINIUM 
CHASSIS. 

ALLEEN BĲ TWENTHE ....... 89,50 


PHILIPS 12 INCH SPEAKERS 

AD 12202 M 15 31,5 CM 15 OHM 

50 - 12000 Hz 100/150 WATT 95,00 
AD 12252 W 8 31,5 CM 8 OHM 


30 - 2000 Hz 230 WATT 99,50 


MET DEZE ADVERTENTIE VERVALLEN 
ALLE VOORGAANDE PRIJZEN EN 
AANBIEDINGEN 


SPECIALE AANBIEDING 
IC VOETEN 


GEDRAAIDE KONTAKTEN 
40 pol. per rail van 10 stuks ... 12,50 


64 pol per rail van 7 stuks .... 12,50 
LOW COST UITVOERING 

24 pol per rail van 17 stuks .... 7,50 

28 pol. per rail van 17 stuks .... 7,50 

40 pol per rail van 12 stuks .... 7,50 
WIRE WRAP UITVOERING 

22 hk. - 1,95 28 pol..... 2,95 

24 pol..... 2,50 40pol..... 3,50 


AUTO VERHUIS TRANSFORMATOREN 
SPANNING 10-0-110-127-210-220-230 VOLT 


VERMOGEN PRIJS VERMOGEN PRIJS 
6 VA 16,50 200 VA 49,50 
10 VA 19,95 330 VA 69,50 
18 VA 26,50 440 VA 79,50 
25 VA 28,50 660 VA 119,50 
50 VA 31,50 1320 VA 195,00 
100 VA 36,50 2000 VA 275,00 


DIVERSE TYPEN KUNNEN OOK IN 
KAST GELEVERD WORDEN BEL VOOR 
PRIJSOPGAVE 


ZWART WIT 9 INCH MONITOR 
FABR. PHILIPS 


IBM AANSLUITBAAR TTL sturing 
Bandbreedte 25 mHz voeding 12 v DC 
Sturing H-drive 18,8 kHz + 500 Hz 
V-Drive 40 - 96 Hz 
Video Neg Pulse 
Gemonteerd op chassis incl. Doc 69,50 


12 VOLT DUCELIER MOTOR 
z "аш > 


Krachtige 12 V DC motor. Kan links en 
rechts om draaien. Ook bruikbaar als 
dynamo. Afm. 11 x 6 x 3,5 cm 
aslengte 11 mm 2 7 mm 


WIST U DAT RADIO TWENTHE 
EEN ZEER GROOT ASSORTI- 
MENT KASTEN VAN BLIK ALU- 
MINIUM PLAATIJZER EN 
PLASTIC OP VOORRAAD 
HEEFT? 


OPRUIMING DRAAISCHAKELAARS 


ITT 3 mc З stand 3 deks ... 3,95 
Allen B 4 mc 4 stand 1 dek .... 3,95 
ITT 2 mc 5 stand 1 dek .... 3,95 
Mallory 4 mc 3 stand 1 dek .... 3,95 
Japan 6 mc 2 stand 1 dek .... 3,95 
Japan 2 mc 6 stand 1 dek .... 3,95 
Japan 1 mc 9 stand 1 dek .... 3,95 
ITT 1 mc 12 stand 1 dek ... 4,95 
Japan 1 mc 7 stand 6 deks.... 9,50 
Japan 2 mc З stand 2 deks.... 4,95 
ITT 2 mc 11 stand 1 dek ... 6,95 


Projectie lamp 110 Volt 500 watt 2,95 
2 voor 220 volt in serie 


Hanau quarzlamp 1500 Watt Type 6811 
220 V lang 32 cm 2 9 mm ... 19,50 


Inductor veld telefoon. Onbeperkte 
afstanden bellen, slechts een draad en 
aarde nodig. Batterij als voeding. 

In wand of tafelmodel leverbaar 


Grondvochtigheidsmeter in leren etui 
aanwijzing O - 100 96 


Gestabiliseerde voeding prim 220 Volt 
Secund. 24 V DC Max 1,7 Amp 27,50 


Geschakelde voeding Prim 110-220 Volt 
Eenvoudig zelf regelbaar te maken. 
Regelbereik 4,5 - 15 V DC Max 2 Amp 
Nieuw in kast 


Adaptor 12 v DC max 700 mA 

in stekerkast 

Voeding 9 V DC max 2 Amp. Prim 

220 Volt in kast met net chassis 14,50 
Voeding voor bv modeltrein 6 V DC 
Prim 220 V Thermisch beveiligd . 7,95 


MODEM PRINT 


Print met 8 reedrelais 6 V 1 x maak 

2 PTT Modem trafo's 600:600 Ohm 
Div IC's oa. LM 386 TEA 1060 

2 x Modulair print chassis etc. . 29,50 


DECEMBER MAAND 
KADO MAAND 
KLASSE 2,5 UNIVERSEELMETER 
DC VOLT 0,6 - 1200 VOLT 
AC VOLT 3 - 900 VOLT 
DC АМР 60 ХАМР - З AMP 
AC АМР 300 uAMP - 3 АМР 
5 WEERSTANDS BEREIKEN 
dB METING -10 - +12 dB 
KOMPLEET MET MEETSNOEREN 
WERKT OP 3 PENLIGHT BATTERIJEN 
AFM 162 x 98 x 62 MM 


TWENTHE SPECIAALPRIJS 29,75 


RADIO TWENTHE WENST 
AL HAAR KLANTEN, 
COLLEGA'S EN LEVERANCIERS 
PRETTIGE FEESTDAGEN 
EN EEN VOORSPOEDIG 


1990 


105 elektuur 
december 1989 


Elektronica - echt niet moeilijk 
Deel 3: experimenteren met digitale techniek 


De boeken uit de reeks "Elektronica, echt niet moeilijk” behandelen steeds een 
afgerond onderwerp. 

Ook in dit derde deel weet de schrijver zijn kennis weer op lichtverteerbare wijze 
over te dragen. Dit keer komt de digitale techniek aan de orde, vanaf de 
grondbeginselen tot moderne toepassingen in bijvoorbeeld de digitale Hi-Fi- 
apparatuur. Elektronicakennis is geen vereiste, via eenvoudige (en betaalbare) 
experimenten wordt de lezer stap voor stap met de digitale techniek vertrouwd 
gemaakt. Daarbij ontstaan gaandeweg ook nog een flink aantal praktische 
bruikbare schakelingen. Aan het eind van het boek zijn de gegevens van een 
groot aantal digitale IC's opgenomen, zodat het boek ook als naslagwerk een 
waardevolle funktie kan hebben. 

240 blz. f 29,50/Bfrs. 590,— 

ISBN 90-70160-79-X 

Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 
t.nv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen. 
Verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - 
Antwerpen, tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 
Dit boek is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronika-speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


REUKE AND PHILIPS = THE GLOBAAL DANCE IN TEST & MEASUREMENT 


Fluke 70: het economische alternatief 


De multimeters van de Fluke 70-serie bieden u digitale nauwkeu- 

righeid, PLUS een analoge bargraph om in één oogopslag pieken, 

dips en trends vast te stellen. En dat voor een alleszins redelijke 

prijs. Het zijn dan ook niet voor niets de best verkochte multimeters. 

De belangrijkste eigenschappen: 

ө 3 3/4 digits, 3200 count display 

* snelle bargraph met 31 segmenten 

* automatische instelling van het meetbereik 

* ‘touch-hold’-functie voor het probleemloos meten op moeilijk 
bereikbare punten 

* alle bereiken beveiligd 

* robuuste behuizing d tegen meer dan een stootje kan 

* drie jaar garantie 


VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 


Philips Nederland Tel.: 013-352455 
B.U. Test- en Meetapparaten Telex: 52683 
Postbus 115, 5000 AC Tilburg Telefax: 013-427528 


PHILIPS = 


elektuur $ KOLS 
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We zijn echt allang 
geopend, hoor! 


Onze openingstijden: 
Maandag 13.30 - 17.00 


Dinsdag t/m zaterdag 
9.00 - 17.30 en 
donderdag 19.00-21.00 
puce Geheugen IC's 
voor weggooi- 
prijzen 
41256-100ns 9,90* 
41256-80ns 16,90** 
4164-100ns 12,90 
41464-120 ns  19,90* 
6264-120ns 27,95 
8088 9,90 
У20-8 MHz 15,95 


*-beperkte voorraad 
**-binnenkort leverbaar 
Tapestreamers, gebruikt en 
getest, perfect 395,- 
NIEUW:  faxkaart1195,- 
documentatie 2,50 


Negatieve Ionen generator 9,90 
Breedbandversterker 19,90 
Telefoongestuurd relais 29,90 
(doe het licht aan via de telefoon) 

Alle bouwpakketten met Nederlandse 
beschrijving 


Truc van de maand 


In verband met het overweldigende 
aanbod dit keer een korte maar verbluf- 
fend krachtige truc. Paul Rosini kreeg 
hiermee de titel "The greatest slight of 
hand performer in America". 

Ben toeschouwer opende een nieuw 
pak kaarten, schuffelde, keek naar een 
kaart, stopte deze terug en schuffelde 
nog eens. Rosini maakte een waaier, 
trok er een kaart uit, schoof deze on- 
geopend naar de toeschouwer, die 
inderdaad tot zijn grote verbazing zijn 
eigen kaart terugzag. 

Het geheim zat in een tipje rose make- 


А 
make up == 
up op Rosini's middelvinger. Terwijl 
de toeschouwer zijn kaart bekeek, lag 


Autorelais in kastj je, 6А 3,95 


IC voeten (dubbel geveerd) 

5x 8pins 0,80 5х14ріпѕ 1,40 
5х 16 ріпѕ 1,60 5х 18 ріпѕ 1,80 
5x20pins 2,00 5х24ріпѕ 2,40 
5x28 pins 2,80  5x40pins 3,95 
En... heel exclusief... 
draadgewonden weerstand 

SW 200W 39,90 


Smartkit bouwpakketten 
VU meter met LED display 33,90 
Aanraakschakelaar 19,90 
Digitale echo 159,00 
VHF FM TV ontvanger 54,95 
Autoalarm 34,95 
Tijdschakelaar 0-5 min. 19,90 
7 Watt Hifi vermogensverst. 19,90 
Stereo toonregeling 29,90 
60 Watt Hifi eindversterker 59,90 
Disco stroboscoop 49,90 
10 Watt Hifi vermogensverst. 19,90 
Equalizer 49,90 
2x25W autobooster m. koelpl. 59,90 
Ultrasone radar 59,90 
12V gestab. voeding 0,5A 19,90 
Boormachine toerenregeling 19,90 
Video signaal versterker 21,90 
KITT scanner 79,90 
Logic Probe 17,90 
TV patroongenerator 39,90 
Telefoonslot 29,90 
(zet ook de rekening op slot) 


Vermogensflitser 12 V 19,90 


het deck op Rosini’s uitgestrekte hand, 
goed in het zicht van het publiek. Op 
het moment dat de kaart teruggescho- 
ven werd, kon Rosini deze eenvoudig 
in een aanraking merken. De later te- 
ruggevonden kaart veegde hij schoon 
bij het schuiven over de tafel. 


Truc met de prijzen 


600 kilo relais, 
diverse soorten 
{1,50 pst, 10 voor f10,- 

100 voor 50,- 


De "Zilveren" Zendbuis 
4cx250, 250W, 30-250MHz 
nieuw 79,- 
gebruikt, maar perfect 39,- 


de METEX meters zijn in de aanbieding, 
ijvoorbeeld: 

M3800 95,- 
M3650  175,- 
| 235,- 


M3610 135, 
M3650b 240,- 
M4650 245,-- 


VHF-tuners 14,90 
Modulator (steekprint), geen 
doorlus, A/V in, Hf uit 14,90 
Mf nieuw, A/Vuit 29,90 
Mf - BS 104 14,90 
Dubbel Mf print 15,00 
(TDA2048=TDA2840) 

TBA 120T 1,95 


SH 120 Breedband hybride anten- 
neversterker+aansluitgegevens14,95 
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* SCHERPE PRIJZEN, 
EET РО5ЗТОВПЕН nn, Ж GROOT ASSORTIMENT, 


Postbus 15, 6624 ZG, HEEREWAARDEN. componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


TEL: 08877 — 2421 ///| FAX: 08877 — 202 
х : DuC y ve А. 


U 
prettige 


Li 
De eer ie: 


Particulieren opgelet 
Bij een bestelling van 
minimaal f 100.00 


Van 22-12-1989 t/m 01-01-1990 zijn wij wegens 100 gr. tin 
inventarisatie gesloten. GRATIS ! 


BESTELLEN: Bali k 11 | f k! BETALINGEN: 

TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 alieverkoop alleen volgens afspraak: Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022 ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 


VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN girobetaalkaart. 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. Op al onze verkopen zijn onze ‘algemene verkoopvoorwaarden'' van 


кк ра рео родо Kontan afne van gewicht 'S ZA TERDAGS GESLOTEN. eere Zeg afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 


Kenwood oscilloskoop CS5130/5135/5155/5165 
- bandbreedte 40-50-60 MHz Type CS5130 f. 2795,- Stuurt u mij informatie over: 

- extra ет gevoeligheid Type CS5135 f. 1995,- О Kenwood CS5130/5135/5155/5165 
- dubbele tijdbasis Type CS5155 f. 2795,- D) Kenwood oscilloskopen 

- digitale uitlezing Type CS5165 f. 3150,- (ex. BTW) 


- 2 jaar garantie 
Naam: 


Bedrijf: 
$ Afdeling: 
* KONING EN HARTMAN. л: 
UN Bi c. fal — ш== E Plaats/Postkode: 
Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. Telefoon: 


86CIOV/68'HM 


Verkrijgbaar bij: 

EHC/Micronics - EMMEN · Electronic Equipment - WEERT: Elektronikahuis Nijhuis - 

M BHO NER: HENGELO, ZWOLLE: Gertie Electronics - DEN HAAG · In open envelop zonder postzegel sturen aan 
adio Centrum - СНТ. Radio Elektron - ALKMAAR · De Regenboog - Koning en Hartman, : 7 ` 

SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT: Rotor- AMSTERDAM: 2600 VB DELET ' ooplnammer-10160, 

Stuut en Bruin - DEN НААС. Van der Bend - VLAARDINGEN, SCHIEDAM. ° 
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AANBIEDING 1: 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


890106 8909  TELEFOONKOSTENTELLER inkl. netadapter 99.95 

890117 8911 3,50. LED-VOLTMETER (SMD) 89.00 

PS? 890119 8910  ZELFINDUKTIE-METER inkl. meetinstr., ekskl. front 119.00 

£ 890123 8909 CENTRONICS MONITOR inkl. kastje en connectors 89.00 

K Х 890124 8909  LICHTNET-BABYFOON inkl. kastjes, mikr. en Is. 179.00 

itia E воде metalen ot, 890126 8910 ATARI LOGIC ANALYSER ekskl. kastje en software 58.00 

Mormasi Ta Об. 890131 8910  CD-FOUTEN-METER 57.50 

Zó lang de vooraad strekt: 122 1 2.95 890164 8911  MINI-EPROM-PROGRAMMER 85.00 
890170 8911 CMOS AUDIOVOORVERSTERKER bel voor informatie 

894027 8910 ООКАКІОК INKL. СЕРА. EPROM ekskl kast en netadapter 89.00 

894110 8911  PC-FREKWENTIEMETER 169.95 

AANBIEDING 2: 890183 8912 _LF-HF SIGNALTRACER inkl meter en luidspreker 155.00 

ELEX BOUWPAKKETTEN 

X87663 8802 ` DIGIPROBE MEETPEN (leds) voor logische signalen 21.75 

Á X87692 8710  FM-MIKROFOON (zender) 44.90 

š X87712 8711  FM-MIKROFOON (ontv) 99.00 

AANBIEDING 3: X87722 8702 RUMMY-TIMER met buzzer ekskl. kast en batterij 45.00 

Desoldeerbout (60W) met blaasbalg Zware soldeerboutstandaard, X886044 8805 МІКВОЕ. COMPRESSOR STER. 69.95 

voor het verwijderen van overtollig sot stalen veer en gietijzeren voet, passend voor X886098 8809 LUXE REGELB. LAB. VOEDING inkl. trafo en koeling, ekskl. kast 124.95 

таа а vi 
ei x ; огтаа X886127 8902  VHF-ONTVANGER 80-135MHZ 139.00 
DESOLS 1 9.95 Zo lang de voorraad strekt ST3 1 2.95 X896116 8909  IONISATOR inkl kast D30 59.00 


NIET VERGETEN: 
Het ELECTRONICA JAARBOEKJE 1990 


van DE MUIDERKRING: elektronisch geheugen en kalendarium. 
Bestelnummer. 137/EJB90 


BUIZEN-EINDVERSTERKER 


DE ECHTE WARME BUIZENKLANK leverden wij u al enkele jaren dank zij een bouwontwerp van 
een buizen-eindversterker uit Radio Bulletin. Velleman introduceert nu echter een High-O kit die 
wij graag als alternatief willen aanbieden! 


12.50 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


2 x 200 W muziekvermogen 

2 x 100 W RMS in klasse AB 

2 x 15 Win klasse A 

4 of 8 Ohm 

Uttra-kneaire uitgangstrafo's 
“Vermogen bandbreedte 15 - 75 KHz (-3dB) bij max uitgang 
- Frequentiegebied 13-85 KHz (-3dB ге! 1 W) 

+ Harmonische vervorming 0,09% (1KHz/1W) 

0,75% (1 KHz/max uitgangsvermogen) 
10092 (A gewogen) 


* Uitgangsvermogen 


* Uitgangsimpedantie 


- Signaal/ruisverhouding 


° Kanaalecheiding A Kompleet met behuizing, 
sume sali de voedings- en uitgangstrafo's. 
x. ligheid 1 V RMS voor max ui |svermogen 

. eege 20 Kg pass ә Bestelnummer. K4000 


INTRODUKTIE-PRIJS 1 350.- 


Alleen geldig voor orders die wij voor 1 dec. 1989 in ons bezit hebben, na deze datum wordt de prijs 
1565.-. 


+ Afmetingen (bxhxd) 42 x 15 x 35 cm. 


BUIZEN-VOORVERSTERKER 


RAAR MAAR WAAR: In de Duitstalige Elektors* febr. en maart 1987 staat het ontwerp van een 1e 
klas buizen-voorversterker die echter nooit in Nederland is gepubliceerd. 


specifikaties Elektor-röhrenvorverstärker 


Recht-toe-recht-aan schakeling ZONDER tegenkoppeling. 
S/R-verhouding MO: -59d8 (lin) resp. -7648 (gehoor-gekorr) 
S/R-verhouding LINE -77dB (lin) resp. -BBdB (gehoor-gekorr.) 
S/R-verhouding 'over-alf: -57dB resp. -7348. 
Versterking МО: 44dB (1kHz) 
Versterking LINE 2248 (1kHz) 

- Overspraak L/R: -70dB (1OKHz) 

- Overspraak AUX/TUNER: -78dB (10kHz) 

- Frekwentiebereik 20Hz-1OOkHz (pim 1 dB). 

- RIAA-nauwkeurigheid: 0,3dB (gemeten met 47K // 100pF) 

- Mervorming: 0,01% (U uit = 1V. 20Hz-20kHz). 
Uitgangsimp. LINE- 24K. 
Stew rate 6,4V/us 


Deze gegevens klinken als een klok nietwaar? 


HIGH-POWER AMPLIFIER: 


deze (eind)versterker laat uw speakers (en uw 
oren) trillen bij akkuvoeding van 12V of 24V. 


* Elektuur publiceert dit ontwerp toch! 
Waarschijnlijk jan. 1990 a.s! 


Wij leveren dit ontwerp als bouwpakket 
met print, kast en Duitse bouwbeschrij 
ving. Prijs bouwkit kompleet, inkl. printen, 
matzwarte 19"-kast (ca 48 x 13 x 25 ст), 


695.- 


BESTELNR. 87006-T 


Technische gegevens: 


Uitgangsvermogen: 2 x 100W maksimaal 
Voeding: 14V (10-16V) of 24V (20-30V) DC 
Werkt m.b.v. powerfets die in een schakelende 
voeding voor voldoende spanning zorgen. 
Wordt geleverd inkl. matzwarte kast met aan- 
gebouwde koeling, en verwacht zijn input van 
uw autoradio, CD of voorversterker. 


Bestelnummer. K3503 267 ° 
. 


$64322122454552492132 


06- 
KILLER 


BCT Telslot maakt een einde aan 
onnodig hoge telefoonkosten 


BCT introduceert de kleinste en meest veel- 
zijdige nummerblokkeer-inrichting voor uw 
telefoon. 


PTT-GOEDGEKEURD EN GE- 
SCHIKT VOOR ELKE TELEFOON 


BCT Telslot is geschikt voor elk type telefoon- 
toestel (zowel IDK als TDK). Het is goedge- 
keurd door de nederlandse PTT (het goed- 
keuringsnummer vindt u in de bijsluiten, goed- 
keuring voor andere landen is in voorbereiding. 


DIL ele! 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de lijst in het blad inkl. voetjes voor 
alle ICs DE PRINT IS BĲ DE PRIJS INBE- 
GREPEN! Nieuwe pakketten kunnen in prijs 
nog worden gewijzigd indien de Elektuur voor 
af-informatie afwijkt van de publikatie in het 
Ыза Aanzienlijke prijswijzigingen bij onze in- 
koop (o.a. geheugen-IC's) worden in de pakket- 
ten doorberekend De bouwbeschrijving mo 
gen wij и NIET meer toezenden van de uitgever 
van dit biad de eerste wer cijfers in de om: 
schrijving geven het jaar en de maand aan van 
de publikatie in Elektuur. 


Voor Elex bouwpakketten gelden de zelfde 
regels als hierboven beschreven voor Elektuur 
bouwpakketten 


DE MOGELIJKHEDEN VAN HET 
BCT TELSLOT 


Met het Telslot kunnen verschillende telefoon- 
nummers worden geblokkeerd: 


*  Q6-linen. Elk 06-nummer is apart in te 
stellen, bijvoorbeeld 06-3, 06-5 enz. Het 
centrale alarmnummer, 06-1 1, wordt altijd 
doorgelaten. 

£ interlokale verbindingen. Nummers waar- 
bij eerst een netnummer gedraaid moet 
worden. 

$ Internationale nummers. Nummers begin- 


nénd met 09. 
inkl. Btw 349.- 


tronika 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% v.a. f 200,-/ 
15% va. ! 400,-/ 20% v.a. ! 800.- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken) 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
'85 Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn ink. BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 17.30 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 vur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge 
Tel 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brie! met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 o! ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon. levering geschiedt onder REMBOURS 


Orders boven f 100.-: verzendkosten f 10, 
Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven ! 100.-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon o! zakelijke legitimatie meenemen) 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 


ALONZE PRIJZEN ZIJN INKL. BTW 
(tenzij anders vermeld). 


FLUKE MULTIMETERS 


* Uitgebreide zelf-test 


* Dual 5 digit uitlezing 


* Basis DC-nauwkeurigheid over * True-RMS converter 
* 1 jaar: 0,025% 

* RS-232 interface standaard 
* 1 MHz frekwentie teller 

* IEEE-488.2 interface optioneel 
* 23/2, 5, of 20 metingen per sekonde 
* Fluke 45 f 1495,00 exkl. BTW 


* Closed-case kalibratie 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL.030-611855 РАХ. 030-623464 
Filialen in Apeldoom, Amhem, Eindhoven, 


ае 


Enschede. Haarlem. Utrecht en Zwolle. 


Elektronika 


=] 


KEY-SOUNDGENERATOR 
Sleutelhanger met ingebouwde geluidsge- 
nerator waaronder bom, sirene, geweer 


en laserstraal, = 995 


IONENGENERATOR T 


Met deze ionengenerator verhoogt u het 
aantal negatieve luchtionen waardoor 
alergieen zwakker worden en u zich li- 
chamelijk beduidend beter gaat voeien, 


Voor ruimtes tot 60m3 ü 
K ——_ 
Lë Se? 
Mis 3 m3 
VIDEO GELUIDSMIXER J 


3 Kanaals video geluidsmixer speciaal 
voor het mengen van verschillende ge- 
luidsbronnen bij video opnames. Ingan- 
gen voor 2 microfoons, camera-audio en 
1 lijn ingang. Voeding 9V/DC. 119.00 


in ke S 2 
2 _- 


UV-BELICHTINGSKIT 
Bouw zelf uw belichtingsbak om uw foto- 
gevoelige printen te ontwerpen. Complete 
set met 2 UV-TL buizen van 15W, 2 star- 
ters, 2 startervoetjes, 4 TL-voetjes en 1 
voorschakelapparaat. 

39,00 


GROOTAERS 


ELEKTRONIKA 


Y Y speed 
, A wel 
uy " 
\ D 
Wege, Aa 
o $999 


TELEFOON 4-WEG VERDELER 
4-Weg verdeler om 4 telefoontoestellen 
op 1 binnenkomende lijn aan te sluiten. 
Voorkomt meeluisteren van andere 
toestellen. Met led-indicatie welk toestel 
in gesprek is. 49.00 


— 
wn 


FREQUENTIE IC-SET e 
met deze ic's kunt u een 4 digits counter 
bouwen tot 300MHz. Set met counter ic 
MSM5526RS, prescaler ic MSL 2318RS 
en aansluitgegevens met schema. 


STAPPENMOTOR 
Unipolaire stappenmotor voor hobby of 
computer toepassing. 200 stappen van 
1,8°. Voeding 12V/DC. Afm. 
42x42x36mm. As: 5x12mm. 


p.st. 9.95 
3 st. ta 25,00 
ty 
220V RELAIS 


Insteekrelais met 220V/AC spoelspanning 
en 3 wisselkontacten van 5A/250V. Voor- 
zien van 11-polige insteekvoet. Afm.: 
50x35x35mm. 

p.st. 9,95 
25,00 
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HIGH-END ZELF MAKEN? DAT KAN. 


Wij leveren de kennis en de componenten 


VERSTERKERS 


- Bouwsets van (actieve) monoblokken 


- Modules van 30 - 240 watt 
- Ringkernvoedingen en trafos 
- Actieve filters op maat 


LUIDSPREKERS 
- Heco 
- Isophon 
- WHD 


ACCESSOIRES 

- Filterspoelen en -condensatoren 

- Houtpaketten en boxen 

- Luidsprekerklemmen en aansluitmateriaal 


Info via handelaar, speciaalzaak of direct bij de Importeur 


ELACOM Audio & Electronics 


Postbus 74 5490 AB SINT OEDENRODE Tel. 04138 - 72254 


ELEKTUUR = PRINTEN 


> > > BELGIE = < < 


2310 RIJKEVORSEL 


Wij leveren ALLE Elektuurprinten uit STOCK аап 
ELEKTUURPRIJZEN. Ook printen die niet meer bij 
Elektuur verkrijgbaar zijn, leveren wij aan hoge kwaliteit 
(vertind en geboord) EN HELEMAAL NIET DUUR. 
Gelieve schriftelijk te bestellen of vraag de GRATIS 

brochure aan: 


LLL E 
eLektronmcs 


OOSTMALSESTEENWEG 60 


tel. 03/314.61.82 


RELAIS 12V-30A 

Autorelais van 12V en 30A continu. Met 
1xmaak contact. Aansluitingen met 6,3 
mm AMP-stekers. Afm.: 27x27x24mm 


GEREEDSCHAPSET 
Elektronika gereedschapset bestaand uit.: 
telefoontang, 2 schroevendraaiers, span- 
ningzoeker, krimptang, isolatietape en 
een multimeter met meetsnoeren. 

49,00 


CVTHERMOSTAAT => — 
Programmeerbare cv-thermostaat met 4 
programma's per werkdag, 4 program- 
ma's voor Zaterdag en 4 programma's 
voor Zondag. Instelbare temperatuurdiffe- 
rentiatie van 0,2-0,9°C. Geschikt voor de 
meeste 2-draads cv-installaties. 

99,00 


TIMER 0-120 MIN 

Inbouwtimer met 1 wisselcontact. Instel- 
baar van 0-120 min. Schakelcontact: 
250V/AC-1A. Afm.: 34x34x34mm. Met 6 
mm as. 14,95 


Mariastraat 19 
6211 EP Maastricht 
tel. 043-253484 
Fax. 043-212577 


Bestellingen onder rembours 
of vooruitbetaling op bank 
nae. 
Maastricht. 

Alle prijzen zijn inkl. BTW. 


HALFGELEIDERS p.st. 10 st. 
TL 072 1,50 12,50 
TL 084 1,95 16,50 
TLC 271 2,25 19,00 
LF 356 2,50 21,50 
LM 358 0,85 7,90 
LM 386 1,95 16,50 
LM 317T 1,95 16,50 
LM 337T 4,95 42,00 
NE 555 0,85 , 

NE 5532 3,95 32,50 
TDA 1524A 9,95 85,00 
CMOS IC'S p.st. 10 st. 
CD4017 1,00 8,50 
CD4024 1,25 10,95 
CD4029 1,25 10,95 
CD4051 1,25 10,95 
CD4093 0,75 EA 
CD4511 1,50 12,50 
CD4510 1,50 12,50 
CD4538 1,50 12,50 
CD4543 1,75 15,00 
TIL IC'S p.st. 10 st 
74LS10 0,60 5,— 
741514 0,75 6,50 
TALS27 0,60 ve 
74LS132 1,25 10,50 
74LS139 0,85 EI 
74LS160 1,25 10,50 
74LS164 1,25 10,50 
74LS190 1,— ,50 
74LS251 1— 8,50 
74LS258 1,10 9,50 
74LS390 1,25 10,50 
74HCTO3 0,90 8, — 
74HCTO8 0,90 8,— 
74HCT32 0,90 8, — 
TAHCT74 1— 8,50 
74HCT139 1,50 12,50 
74HCT168 1,50 12,50 


15.84.10.122 Rabo 
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U ZOEKT NOG EEN PASSEND KADO 
VOOR KERSTMIS ? 


BESTEL DAN HET: 
ELEKTUUR 
ELEKTRONICA-ZAKBOEKJE '90 


| Het Elektronica-zakboekje '90 van Elektuur bevat, naast een handige 
| elektuur T agenda, een schat aan theoretische en praktische informatie zoals 
| elektronica -zakboekle o.a. wiskundige formules, fourriereeks, Sl-stelsel, periodiek systeem, 
| satelliet-zenders, IBM-printerkodes, EPSON-printerkodes, IBM-beeld- 

schermkodes, MIDI-kodes, E-reeks weerstanden, kleurkode weer- 
; standen, -kondensatoren, -varistoren en spoelen, Hayes-kommando- 
set, LF-transistoren, Thyrsitoren, Triac's, RC-filters, nuttige adressen 
van leveranciers etc. Kortom: te veel om op te noemen. Deze handige 
vraagbaak van 200 pagina's. Hét juiste kado, voor elke elektronica- 
hobbyist. 


En dat voor de prijs van slechts: f 9,75/Bfrs. 195 


Wilt u dit Elektronica-Zakboekje '90 met Kerstmis als geschenk geven? 
Bestel het dan nu, wij zorgen ervoor dat u het tijdig in uw bezit heeft! 


BESTE LLEN £ voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken op gironummer 124.11.00 


t.nv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van Elektronica-Zakboekje '90, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen. 

Verzendkosten f 2,50. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 2100 Deurne - Antwer- 
pen, tel.: O3 - 3600422 en 3600423. 

Het Elektronica-Zakboekje is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronika-speciaalzaak. 


voor België: 


EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 


“ 


Made in Holland 


NIEUW! 
f 248,50 


“excl. verzendkosten en BTW 
10% korting voor scholen 

en overheidsinstellingen. 

Bij grote aantallen ook 
interessante kortingen. 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (incl. voeding)— zie foto 
— RS232-C interface 
— PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 
— ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer 
apparaat. Geschikt voor het verwerken van 
o.a, de bekende 2716 t/m 27513 EPROM 
familie, Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 
E(EPROM) worden gelezen en/of gepro 
grammeerd. De ЕРР.1 selecteert automa 
tisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode. De volgen 


Р Selecteer /display start adres 
L Selecteer /display eind adres 
О Selecteer /display offset adres 
T Test Е(ЕЈРАОМ op leegheid 
R Lees (upload) E(E)PROM inhoud 
(Intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(EJPROM 
(Intel formaat) 
V Verifieer E(E)PROM inhoud 
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HEFTRUCK-SYSTEMEN 
MOS-FET motor regelingen 


ж VOOR 12 - 36 VDC 

sk VAN 25 TOT 300 AMP 

ж MET FEETBACK 

ж MET SPEED LIMIT (2X) 

ж MET FAIL SAFE 

sk VOLGENS DIN NORM 0117 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


MEER INFORMATIE ?? 
BEL 03495 - 35063 


Q-TRONIC Bv 


ZUIDERINSLAG 48 
3871 MR HOEVELAKEN 


de commando's zijn beschikbaar en (Inte! formaat) 
G Display resultaat kode woord 


S Selecteer E(E)PROM type 
* Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op Commodore en Atari Computers. 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 
(menu-gestuurd) f 27,50 excl. BTW 


VRAAG NAAR DEALERSLIJST 


Telec Distributors B.V. 
Wiltonstraat 31 

2722 NG Zoetermeer 

tel. 0793-422611 fax 079-412428 


Vestigingen Telec Elektronica 
Groningen 

Steenstilstraat 36 

9711 GN Groningen 

tel. 050-141616 fax 050-142413 
Eindhoven 

Kruisstraat 166 

5612 CN Eindhoven 

tel. 040-434449 fax 040-456802 


distributeur voor Nederland 


d 
NEEM EEN ABONNEMENT 


OP 
ЕТШ 


(zie de kaart achterin het tijdschrift) 


PASCAL-BASIC 


SINGLE BOARD SYSTEMEN 8032-8052 


ж 8032/8052АН CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

ж RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

ж 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 
(MCS-BASIC programma's) 

ж 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

ж 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

ж Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

ж Voeding: single 5У of 
doormiddel van trafo 

ж Software ondersteuning 
doormiddel van 
BASIC/PASCAL functie- 
library voor MCS-BASIC 
en SYSTEMSI 


HARDWARE OPTIES 
* Watchdog schakeling ж Keyboard interface * Real time Clock Battery backup 
Ж Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules (EUROMUX 


concept) БҮ 51 
PASCAL * Pascal compiler 


ж Teksteditor 


DEBUGSI 
* Hardware emulator 
ж Seriële verbinding met PC 
ж Simulator * Single step en trace 
ж Assembler 3 Veranderen van reg. en memory 
ж "HIGH LEVEL TOOL' voor 8051 single chip en single board 
Ж Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 
ж Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
ж Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 
ж TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 
Ж Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
** Gestructureerde programma's en documentatie 
Ж Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


| EUROMUX 


— = | ж Standaard 19"-rack-montage 

4 ж Analoge en digitale interface-kaarten 

ж In- en outputmodules kunnen ge- 
mixed worden 

ж Alle modules zijn optisch gescheiden 
(4000V) 

ж Standaard eurokaart-formaat (100 ж 
160 mm) 

** Analoge modules kunnen met specia- 
le BASIC/PASCAL functies worden in- 
en uitgelezen 

** Ondersteund met voedingskaarten 


INTERFACE KAARTEN 


ANALOOG DIGITAAL 
* Alle analoge modules zijn 12 bits ж Gebruikmakend van standaard indu- 
nauwkeurig striemodules 


ж Analoge input-modules oa.: 
0-100 mV, 0-10 V, 4-20 mA, RTD's en 


ж 8 digitale in- of uitgangen (max. 280V) 
ж Status van in- en uitgangen duidelijk 


thermokoppels zichtbaar door indicatieleds op de 
ж Analoge output-modules o.a.: 0-10 V, frontzijde 

4-20 тА Ж In- en uitgangen zijn met zekeringen 
ж Voeding op kaart geïntegreerd beveiligd 


Tel. 074 - 91 50 10 
Telex. 72336 
Telefax 074-913491 


SOFTIISONKCS 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
| Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


M anasco 
PROCES - CONTROL 
Kuiermanstraat 1 

2920 Kapelle-op-den-Bos 


voor Belgié: Tel. 015-711619 
Telex. 225 23 


Telefax. 015-711435 
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(epoxy) FR-4. 
met positieve fotolaag (shipley) 
Te ontwikkelen in 1% natronloog. 
Enkz. 16mm dik... f 1,90 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik .f 2,40 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
Ре RENE UPS f 215,— per doos 
Geknipt met + va mm tolerantie. Max form. 1050 x 525 mm. 
Koperdikte 35 micron. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. In 
België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Minimum order f 100,—. Prijzen exkl. 181296 btw 

H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 


E LTEX Tel.: 053-310073 Fax: 053-300938 


VAT HILVERSUM 


Div. meetapparatuur 
gereedschappen 
mengpanelen 
scanners 
afstandbedieningen 
tv/video onderdelen 
enz. enz. 


KOM EERST NAAR VAT: 
KONINGSSTR. 80 HSUM 035 232233 


SPECIALE 
ELEKTUUR-UITGAVE 


meten & testen 


Een greep uit de inhoud: 

— Veelzijdige frekwentiemeter 
Skoopgeheugen 
Zelfinduktiemeter 
Digiprobe 
Transistor- en FET-tester 
Luxe regelbare labvoeding 
Soldeerboutregeling 
VHF/UHF-ruisgenerator 


E 
L 
E 
K 
T 
U 
U 
R 


ономе EE 


Verder in deze special: 
— Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van meetapparatuur 
— Testrapporten van multimeters en funktiegenerators 


En de prijs? Deze bedraagt slechts f 14,75/Bfrs. 290,- 


BESTELLEN: 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te maken 
op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur bv. Beek (L) 
onder vermelding van “meten en testen" 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te 
sturen 

Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 - 23, 
2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600422 en 3600423. 


Deze uitgave is ook verkrijgbaar bij boekhandel en 


ELEKTUUR SPECIALS 


te Es D ra @ m "Ú te 


voor België: 


RESET . Minervaweg и. 2624 BZ бен. | Telefoon (05) 621222 


HYUNDAI PC/AT 

** 640 KB 10 MHz 

ж 1,2 MB Diskdrive 

** 20 MB Harddisk 

* 101 toetsen toetsenbord 

Ж Herculeskaart & 14'' Paperwhite monitor 
zelfde systeem als boven maar dan met 

ж VGA kaart & 14“ VGA monitor 


3499.00 


4599.00 


NU DRIE TEMPLATES OP 1 KEYBOARD. 
Жж met Rotatemp incl. 4 blanco templates 
Ж Losse templates WP 4.2 

WP 5.0 

DBase Illplus 

Symphony 

Lotus 1-2-3 per stuk 


ADD ON 

** RS232 kaart voor PC/XT 1 poort 
Ж RS232 kaart voor PC/XT 2 poorten 
Ж RS232 kaart voor PC/AT 1 poort 

Ж RS232 kaart voor PC/AT 2 poorten 
ж 8255 1/0 kaart 

ж ADDA kaart 


FLOPPY CONTROLLER 
ж voor STAT drive 3&4 
kan naast bestaande controller gebruikt worden 
RESET DOET MEER DAN VERKOOP 


ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties 
aan computers en electronica snel en vakkundig worden 
uitgevoerd. 


* Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, 
meetapparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


NU LEVERBAAR 


HIFI-LUIDSPREKERS, DEEL 4 


m. 


Een begerenswaardige 

uitgave voor audio- 

enthousiastelingen, 

boordevol informatie over 

o.a.: 

- kastmaterialen 

- de dubbel afgestemde 
tweekamer-subwoofer 

- luidspreker boeken 


Jeen Amer P 


Verder worden in deze Special, HiFi Luidsprekers deel 4, bouw- 
ontwerpen van o.a. de volgende merken/firma's uitgebreid 
besproken en beschreven: 


Audax Harbeth Speakerland 
Davis LT. Vifa 
Dynaudio Peerless Visaton 
Focal 


En de prijs? Slechts f 14,75/Bfrs. 290,— 


BESTELLEN: voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag 

over te maken op gironummer 124.11.00 

tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder 

vermelding van ''Hifi-luidsprekers, A" 

of door de bestelkaart in het blad in te 

vullen en op te sturen 

Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50. 

bij Kluwer Technische Boeken, 

Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne 
Antwerpen, tel: 03 - 3600422 en 

3600423. 

Deze uitgave is ook verkrijgbaar bij boekhandel en 


ELEHTUUR _ SPECIALS 
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voor België: 
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354 DIGIT 
MULTIMETERS 


SOAR 3200 vanaf f. 186,- 


***INTRODUCTIE AANBIEDING*** 
SMT SOLDEER EN REPARATIE STATION 


De nieuwe analoog-digitaal 
meters 3210-3255 bestaan uit 
vijf robuuste handmulti- 
meters die de gebruiker een 
optimaal meetgemak bieden: 


auto ranging 

beeper 

beveiliging tot 500 Veff 
resolutie 100 uV/100 nA/ 
100 mohm 

diodemeting 
temperatuurmeting 

334 digit LCD display 


De SWN 200-1LC is een temperatuur gecontroleerde warmte- 
plaat voor het solderen en desolderen van elektronica schakelin- 
gen op hybride en SMT techniek. De verwarming is een hybride 
warmte element (HYWEL) met een geïntegreerde hybride sensor. 
Hierdoor verkrijgt men een zeer preciese temperatuur instelling 
zonder een overshoot. De temperatuur is traploos en precies in 
te stellen d.m.v. een digitale uitlezing. 


VOORDELEN 


Zeer snel * 3 min —300?C 
Temperatuur traploos instellen 


DATA'S 


Spanning 220-240 V 
Vermogen 300 W 
Digitale uitlezing Verwarming oppvl. 100*120 mm 
Gemakkelijk te reinigen Temperatuur 300°C 


Low-cost Prijs f 550, — ех btw. 


INTERCONNECTION BV. 


Voltastraat 61-65 7006 RT Doetinchem Tel 08340-26266 


Verkrijgbaar bij: 

EHC/Micronics - EMMEN : Electronic Equipment - WEERT - Elektronika- 
huis Nijhuis - ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE : Gerese 
Electronics - DEN НААС. Radio Centrum - UTRECHT: Radio Elektron - 
ALKMAAR: De Regenboog - SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT: 
Rotor - AMSTERDAM : Stuut en Bruin - DEN НААС · Van der Bend - 
VLAARDINGEN, SCHIEDAM. 


KH.89/AD1302 


* KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


Tevens verhuren en leasen wij alle 
soorten computerssystemen en randapparatuur 


GEEF UW OUDE AT NU EEN 
SUPER’ PERFORMANCE 


Vervang het oude AT moederboard door het 
nieuwste 386-25 MHz moederboard. 
Specificaties: 
* 80386/25 MHz processor 
* Coprocessor 80387/25 optioneel 
Intel 82385 cache controller met 
32 Kb cache geheugen 
* Tot max. 16 Mbyte ram on board 
Wordt geleverd met 2 Mbyte ram geheugen 
Landmarkspeedtest: 43.5 !! / MIPS 5.75! 
* Pastin elke AT behuizing (klein zowel als groot!) 
Werkt samen met alle aanwezige AT periferie 
Prijs voor dit unieke board 
incl. 2Mbyte ram 


ROLAND PLOTTERS 


Van het fabrikaat ROLAND voeren wij 
een volledige reeks plotters in de 
formaten: A0-A1-A2-A3-A4 


Volledige documentatie en prijzen op aanvraag 


PRIJZEN EXCL. BTW 


Systemen kunnen op clientspecificatie worden 
samengesteld 

Vraag een prijsopgave. 

— Bij voorkeur per Fax!! — 


E 


* plotters 

* beeldschermen 

* interface kaarten 

* alle computer hardware 

* portable computer systemen 
Vraag naar het boekje met ons 
leveringsprogramma! 


HERMAC al meer dan 11 jaar uw 


leverancier voor: 

* losse computerboards 

* NOVELL en XENIX netwerken 
* harddisk units 

* tapestreamers 

* printers 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 


Antwoordnummer 126 


~ 3900 ZE Scherpenzeel 
Bel voor aktuele prijzen 

en informatie!!! 

03497-1990 

TELEFAX: 03497-2010 


PO 
EN 


GEEF UW OUDE XT NU 

AT PERFORMANCE 
Nieuw Enhanced XT moederboard - 80286/8 MHZ 
- 0 waitstates. Dit speciaal voor XT gebruik 
ontwikkelde moederboard vervangt uw oude 
=trage- moederboard. 
Alle in uw XT computer aanwezige componenten 
houden hun functie. Ook de in XT gebruikte 
ramchips van 1509 nsec kunnen zo worden 
overgezet 
Specificaties: 
* 80286 CPU - 8 MHz - 0 waitstates 

80287 coprocessor socket 

NORTON SI test 7.7 

Landmark speed test 9.0 

tot 1 Mbyte ram on board (640-384 verdeling) 

ondersteunt 3.5" en 5.25" drives 

software compatible met XT en AT 

volledig compatible met alle XT 

interface cards en randapparatuur 


Prijs voor dit unieke board/ OK. . . . 595,— 
Prijs, inclusief montage in uw computer 689,- 


HERMAC AT 286/386 


systemen zijn in vele configuraties leverbaar. 

10 MHz - 12 MHz - 16 - 20 - 25 MHz uitvoeringen, 
zowel in modulair uitvoering als in standaard 
uitvoering. Tot max. 16 Mbyte ram on board 
NOVELL netwerken in vele uitvoeringen leverbaar 
Onze technische dienst staat ook voor u 
gereed!! 

Service-garantie hardware ontwikkeling 
-videoapplicaties-netwerkinstallatie enz. 
tel. 03497-1114/ telefax 03497-1360 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent РС - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


= Heathkit == 


MEETAPPARATUUR WEERSTATIONS 


"o MARINE APPARATUUR 
OPLEIDING 


ACCESSOIRES VOOR PROGRAMMES 


DE WERKPLAATS COMPUTER BASED 


OPLEIDING 
APPARATEN INSTRUMENTS 


Het volledige gamma bouwpakketten en kant en klaar apparaten 
van dit wereldberoemd merk is weer beschikbaar. 


Bfr 
1В5281 КІС BRUG - 10 9/uH/pF = 10 MQ/H/uF (kit) 4650 
165282 L.F. GENERATOR - 10 Hz = 100 KHz (kit) 
IT5283 SIGNAAL TRACER (kit) 
TG5280 RF GENERATOR - 310 KHz - 110 MHz (kit) 
IPA5280/1 VOEDING VOOR 5280 REEKS 


108 pag. full color catalogus Bfr 100 / Hfl 5,- 
Speciale aanbieding 


tot zolang de voorraad strekt 

SK203 PRINTER BUFFER - SERIAL/PARALLEL 
- 64K (kit) 1995 429, 
SK204 RS232 KABEL CONFIGURATIE TESTER (kit) 1695 89, 
SK205 BAUD RATE TESTER - 300 = 38400 BRUD (kit) 1995 109,- 


285,- 
145,- 


“Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzendingskosten. 
*Vooruitbetalingen per American Express of Diners, 
Visa, Eurocard, Eurocheque, bankoverschrijving, 
Bank Brussel-Lambert 310-0184250-36 


Elektronica à la carte 


een bouwboek vol 
hobby-elektronica 


Josef Strasshofer 


Elektronica als hobby ontleent zijn aan- 
trekkelijkheid vooral aan de enorme 
hoeveelheid schakelingen, waaruit 
men kan kiezen. Auteur J. Strasshofer 
weet zijn keuze op smakelijke wijze te 
presenteren. 
De hoofdschotel van dit elektronisch 
menu à la carte wordt gevormd door 
32 ‘gerechten’ voor zelfbouw. Nu eens niet op duur printmateri- 
aal maar op overzichtelijke kartonnen (à la carte) sjablonen. 
Als voorgerecht biedt de auteur een inleiding in de elektronica, 
zodat ook het hoe en waarom van een schakeling kan worden 
begrepen. Voor de fijnproever tenslotte nog een aantal opgaven 


en SS bp P P 


als nagerecht, die de lezer vertrouwd maken met het zelf bereke- 
nen van eenvoudige elektronische schakelingen. Menu à la carte 
is eigenlijk te bescheiden, de term kookboek is meer op zijn 


plaats. De uitgebreide 
elektronica-plezier. 


receptuur staat borg voor veel 


216 blz. f 39,50/Bfrs. 790 
ISBN 90-70160-63-3 
Formaat: 23,5 x 17 cm. 


BESTELLEN? voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag 

over te maken op gironummer 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de 
boektitel, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en 
op te sturen 

Verzendkosten boeken f 5,00. 

bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 
21 - 23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03 - 3600422 
en 3600423. 

Dit boek is ook verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica- 
speciaalzaak. 


ELEKTUUR BOEKEN 


zmzmou 


voor Belgié: 


KENWOOD 


KOMPLEET GAMMA 40MHz OSCILLOSCOPEN 


Speciale aanbieding 


Cash & Carry prijzen, BTW inbegrepen 


С55130: 40 MHz dubbele tijdbasis met digitale uitlezing 62.975BF 
CS5135: 40 MHz - ImV/verdeling 41.640BF 
CS5140: 40 MHz - ImV/verdeling 58.895BF 


100 MHz - equivalent sampling mode met digitale uitlezing 
Meetprobes inbegrepen. 


Waarborg 3 jaar op onderdelen en 
werkuren 


Clos Lamartine 3 id 
B-1420 BRAINE L/ALLEUD - BELGIE 
Tel 02-3848062 Fax 02-3850867 
Internat 322-3848062 Т1х 62569 mcr b 


een Ame ba 


NAALDBANDEN 


Handig in gebruik. Wees zuinig op uw 
i| s, zorg dat ze niet 

beschadigen. 

De prijs: slechts f 14,—/Bfrs. 276, — 


B 
о 
Е 
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Bestellen: 

Gebruik voor het bestellen de bestelkaart elders in 
het blad. 

Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99. 


ELEKTUUR BOEKEN 
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Geschenk Idee * 


K 2604 KOJAK SIRENE 


Algemeen: 

De bedoeling van deze kit is het ganse gamma zenuwslopende electronische la- 
waaimakers aan te vullen op een goedkope en eenvoudige manier. 
Bij middel van 3 regelbare potentiometers kan U om het even welke politiesirene 
nabootsen. Specifiek kan deze kit gebruikt worden als “KOJAK sirene’, 

Zelfs met een luidspreker van beperkt vermogen (4-16 Ohm/0,5 Watt) maakt U 
al een hels lawaai ! 


Technische gegevens: 

- Voedingsspanning: 8-14 DC 

- Opgenomen stroom: maximum 1A 
- Uitgangsvermogen: са 2W max. 

- Frequentiebereik: 800-2000 Hz 

- Modulatiesnelheid: 0,5-5S 

- Afmetingen: 79 x 57 x 15 mm 


395 BFR/21 HFL. 


K 2650 
AFSTANDSBEDIENING s 
VIA TELEFOON 


Deze kit laat U toe gratis en over grote afstanden apparaten aan en/of uit te scha- 
kelen. Hij is niet verbonden met de telefoonlijn waardoor er ook geen PT T.-keuring 
vereist is. 

De schakeling reageert op de telefoonbel (42 instelbare codes). 

Een ingebouwde timer biedt en extra mogelijkheid tot uitschakelen. 


1160 BFR/63 HFL 


K 2655 
ELEKTRONISCHE 
WAAKHOND. 


Men kan het oneens zijn over het beste afschrikkingsmiddel tegen inbrekers maar 
één ding staat vast: een vervaarlijk blaffende hond brengt de meeste snoodaards 
snel tot inkeer. Jammer genoeg heeft dit edel dier enkele nadeeltjes; men moet 
er mee uit wandelen, weer of geen weer. En tijdens de vakantie moet U beroep 
doen op buren of kenissen. 

Gelukkig brengt de elektronika de redding; een natuurgetrouw blaffende schake- 
ling, met een gevoelig oor voor wat er in de omgeving gebeurt. Ze waakt trouw, 
slaapt nooit, en is met weinig tevreden 9 à 12 V DC volstaat. Leverbaar eind juni. 


1495 BFR/80 HFL 


K 3400 ; 
DUBBELE ELEKTRONISCHE 
DOBBELSTEEN 


Technische gegevens 

- Twee volledig onafhankelijke dobbelstenen. 
- Naar keuze spelen met één of met twee dobbelstenen. 

- Automatisch uitschakelen van de displays na 30 sekonden, spaart de batterij 
- Voeding: 8 tot 12 V gelijkspanning. 


Gezelschapsspelen zijn een plezierige en gezonde vorm van ontspanning, maar de 
erbij behorende dobbelstenen zijn een voortdurende bron van ergernis: ze vallen 
op de grond, niet iedereen heeft het resultaat goed gezien, er wordt wel eens ge- 
poogd te sjoemelen bij het gooien enz... 

Over het resultaat op de displays van deze elektronische dobbbelstenen kan geen 
enkele twijfel bestaan, en valsspelen is totaal uitgesloten. 


699 BFR/38 HFL 


VELLEMAN KIT K 2644 
— VORSTMELDER 


Deze vorstmelder waarschuwt niet alleen bij gevaar voor ijzel, maar geeft ook een 
idee hoe hard het vriest: een rode led begint bij +3°C te knipperen. Daalt de tem- 
peratuur dan wordt de flitsduur langer. Eenmaal beneden de —3°C blijft de led 
continu branden. 

- Voedingsspanning: 10 tot 15 V DC, 12 V accu/25 mA max. 


- Sensor: NTC 450 BFR/24 HFL 


K 2653 DIGITALE 
OPNAME EN WEERGAVE ` ` 
MODULE. CR 


Spraak opnemen en weergeven, zonder dat er mechanika bij komt kijken, is reeds 
lang een droom voor vele elektronikafanaten. Hoeveel toepassingen zijn er niet 
waar een kort tekstje veelvuldig herhaald moet worden? 

Max. opnametijd: 10 tot 12 sec. 
Microfoon inbegrepen. 

Luidsprekeruitgang: 2 W bij 4 ohm. 
Voeding: 9 V DC gestabiliseerd of batterij; 


1695 BFR/92 HFL 


K 2659 MORSE DEKODER MET LC-DISPLAY 


ledereen die een kortegolf ontvanger heeft zal wellicht al 
eens geprobeerd hebben om de mysterieuze morseberichten 
te ontcijferen. Helaas moet men goed geoefend zijn om 
ervaren seiners of automatische stations te kunnen vol- 
gen. Deze dekoder houdt zonder moeite 
de snelste seiners bij, en ‘noteert’ alles 
keurig op een display. U kan rustig alle 
boodschappen lezen, ook al kent u geen d 
letter morse | A 


Technische gegevens 
- Alfanumerisch LC-display, 1 lijn van 16 tekens. 
- Dekodeert morse op vrijwel elke snelheid. 
- Centertoon en maximale toonafwijking regelbaar. 


- Voeding: 2 x 7 à 8 VAC/150 mA of 9 à 12 VDC /100 mA. 
3195 BFR/173 HFL 


- Afmetingen: 105 x 50 x 28 mm 


K 4300 AUDIO 
SPEKTRUM ANALYSER 


Een audio analyser geeft u een beeld van de samenstelling van een geluidssig- 
naal. Daarvoor wordt het spektrum in tien frekwentiebanden verdeeld, waarna er 
op elke band een soort VU-meter aangesloten wordt. 

U kan de analyser samen met een goede mikrofoon (recht tussen 20 en 
20.000 Hz) en een roze ruis generator gebruiken om uw equalizer af te regelen 
volgens het akoestisch gedrag van de kamer en de luidsprekers, of gewoon als 
gadget aansluiten op uw versterker. 


Technische gegevens 
- 10 banden: 32, 64, 125, 250, 500, 1K, 2K, 4K, 8K, 12K Hz. 
- Bereik: 20 dB (10 LEDs, 2 dB per LED). 
- Lijningang: regelbare gevoeligheid van 100mV tot 2V rms, impedantie 
- Ingebouwde mikrofoonvoorversterker: 40 dB gain, 
10 K ingangsimp. 
- Voeding: 2 x 9 V transformator of 12 to 15 V gelijkspanning. 


- Stroomverbruik: 0,75 ADC max., 70 mA in rust. 
3.195 BFR/173 HFL 


100K. 


HIGH-Q 
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Nieuw... 


Pantec Multimeters 


ZIP 3 Meetpen 

- Eén handsbediening 

- Data hold functie 

- Continuiteits test met zoemer 

- Diode test 

- Laag stroom verbruik 

Functie meetbereiken 
spanning :DC200mV/500V 


:AC2V/500V 
:2009/20то 


f 144.25 


weerstand 


Prijs 


PAN 2020 


- 9 functies 

- 35 bereiken 

- Transistor tester 

- Diode test 

- Continuiteitstest met zoemer 

- Capaciteits meter 

- Ruggesteun voor tafel gebruik 

- overbelastingsbeveiliging 
Functies meetbereiken 
spanning :DC 200mV1000V 
:AC 200mV/750V 
:2000/20mQ. 
:DC2000A/20A* 
:AC200uA/20A* 


f 164.75 incl 


weerstand 
stroom 


Prijs 


PAN 80 


- Zakformaat en lichtgewicht 

- 7 functies, 21 bereiken 

- Diode test 

- Continuiteitstest met zoemer 
Functie meetbereiken 

spanning :DC 200mV/500V 

AC 2V/500V 

DC 20mA/10A 

:AC 20mA/10A (40/500Hz) 
:2000/20mo 


f 142.20 incl 


stroom 


weerstand 


Printerbuffer Ramprint (zonder ram's) 
EPS890007-3 Bestelnr.10304 

Edits Keyboard 

EPS87291-7 Bestelnr. 10305 

April Elektuur pakketten 
Basicode-Modem EPS 890046 
Bestelnr. 10322 

Analoge multimeter EPS 890035 
Bestelnr. 10323 (zonder meters) met 
frontplaat 

Juli/Augustus Elektuur pakketten 
Add-on UO Card 

EPS 894005 Bestelnr.10371 …. f 
Audio decibelmeter (met draaispoelmeter) 
EPS 894024 Bestelnr.10372 
Hoofdtelefoon (scart) versterker (met 


koelmateriaal) 
EPS894040 Bestelnr10373 
Bestelnr.10374 


Delay-Unit 2.5-25mS 
EPS894055 
Ultra Low-Noise microfoon versterker 
EPS 894063 Bestelnr.10375 
Vervanger voor TCA280 (viervoudig) 
EPS 894078 Bestelnr10376 
Omschakeling twee komputers op 
één printer 
EPS 894082 Bestelnr.10377 ...... 
@ September Elektuur pakketten 
Centronics Monitor EPS 890123 
kompleet met kast Bestelnr.10403 
€ Oktober Elektuur pakketten 
CD foutmeter 
EPS 890131 Bestelnr.10407 ...... 
Doka klok (incl. software) 
EPS 894027 Bestelnr.10408 
PC-Frekwentiemeter 
EPS 894110 Bestelnr.10417 
Mini Eprom-Programmer EPS 890164 
met Textool IC voet Bestelnr.10418 ...... 
3.5 Digit SMD Voltmeter 
EPS 890117 Bestelnr.10419 
C-Mos Voorversterker ingangsprint 
zi UO Bestelnr.10420 
-Mos Voorversterker besturingsprint 
EPS 890170-3 Bestelr.10421.... f 95.00 


Nieuwe Elektuur pakketten 


C-Mos voorversterker volumeregelaar 
EPS 890170-2 excl. kast 

bestelnr. 10426 
Bijbehorende Frontplaat 
EPS 890170-F1 bestelnr. 10427 
Bijbehorende Achterplaat 
A EE bestelnr. 10428 

tbreidingskaart voor Archimedes 

EPS 890108 bestelnr, 10429 f 239.00 
Bijbehorende eventuele diskette Ess105 

bestelnr. 10430 … f 28.00 
LF-HF Signaltracer 


EPS 890183 | jg bestelnr. 10431 f 122,50 
jbehorende frontplaat 
f 36.05 


EPS 890183-F bestelnr. 10432 
NPN/PNP transistor curve tracer 
äs 980107 excl. kast bestelnr. 10433 … f p.o.a. 
arddisk Spy 
EPS 890186 f 109.00 
@ Natuurlijk zijn ook de pakketten van 1985, 
1986, 1987,1988 nog leverbaar, voor een 


kompleet overzicht. Bel.: 020-33.44.33 en 
vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 


f 54,00 
f 115,00 


f 95,00 
f 165,00 


45.00 
57.50 


89.00 
59.50 
39.50 
f 109.00 


(off. dealer) 


PAN 10XT 


- Grote analoge schaal 

- Antiparalax spiegel voor 
nauwkeurige uitlezing 

- 40 meetbereiken 

- Diode test 

- Continuiteitstest met zoemer 

- Stevige behuizing met tafelsteun 

Functie meetbereik 

spanning :DC 0,15V-1000V 

:АС 7,5V-750V 

DC 50pA-2,5A 

AC 100mA-10A 

БКО-5МО 

:100uF-1F 

:3V, 5mA 


f 174.10 


stroom 


weerstand 
capaciteit 
diodetest 


Prijs 


f 188.00 
f 62.65 


JBC desoldeerstation 
Kompleet professioneel desoldeerstation. 
Zeer eenvoudige bediening d.m.v. 
vingertip bediening op de bout. Met inge- 
bouwde vacuumpomp en meter. 
Regelbare temperatuur. Kompleet met 
diverse zuigtips aflegstandaard etc. 


Prijs f 1350.00 incl.btw 


Elektuur Pakketten 1989 


Bij alle elektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 
onderdelen voor op de print kompleet met IC voeten, volgens de 
elektuur 'voorinformatie' welke wij ontvangen enkele weken voor dat 
de elektuur verschijnt. In sommige gevallen kunnen vanwege de 
slechte verkrijgbaarheid van de komponenten enkele weken levertijd 
ontstaan. Prijs wijzigingen kunnen ontstaan indien, de komponenten 
prijzen sterk schommelen en/of indien de voorinformatie afwijkt van de 
onderdelenlijsten bij het betreffende artikel. Pakketten waarbij Ram 
geheugens of Eproms worden toegepast hebben een onstabiele prijs. 
Alle prijzen zijn inclusief btw. 

@ Januari Elektuur pakketten 


bestelnr. 10434 


Zo kunt u bestellen 


z e 
brief met ingesloten eur 
М Аа of een postbankkaart, 
(pasnr niet vergeten). 
Verzendkosten f 7,00 
geen minimum orderedeg. в 
2 Vooruitbetaling op bank М. ы : 
` nr. 69.71.10.893 of Postbanknr. 
4712.479. Verzendkosten 
f 7,00 . 
3. Telefonisch of per briefkaart 
onder rembours, minimum 


Edits Booster EPS 87291-6 
у ғ 239,00 


f 159,00 
f 239,00 
1079,00 


Bestelnr. 7162... 

Kleuren Testbeeld Generator 
EPS880130 Bestelnr.7163 

Fax Converter 

EPS880109 Bestel nr.7164 
Februari Elektuur pakketten 
Midi-Control unit EPS880178-1+ 2 
Bestelnr. 7230 

Edits Hoofdbesturingsprint 
EPS87291-5 Bestelnr 7231 

Maart Elektuur pakketten 
Afstandbediening Verlenger EPS890019-1 
Bestelnr. 10302 

Printerbuffer EPS890007-1+ 2 (zonder 

rams) 

Bestelnr.10303 met kast en konnektors 


f 415,00 
f 437,50 


f 52,50 
f 245,00 


orderbedrag f 50,00 
Verzendkosten f 9,50. U betaalt 


dan aan de postbode. 


i a 
. Buitenland alleen па ` 
1 vooruitbetaling, uitsluitend door 


i tionale 
middel van Interna 
Postwissel. Verzendkosten 


f 10,00. 


Openingstijden 
i t/m Vrijdag 9.30-17.30 uur 
OA marten 10.00-15.30 uur 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
taan de kprozenweg) Т.Т. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Hu VERSION 4 


-— 8 = 
== zE 
Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, front- жәе SU 


platen, softwarecassettes en paperware publikaties onze 
eps/ess pagina's voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. 


Bfrs. 


Handtekening, 


By the superior performance from PC to 
32 bit with unlimited design capacity, 

UL Tlboard surpasses other DOS Systems, 
rivalling high priced workstations, 


Compare these features; 


Technologies 
True SMT Support 

Automatic Design Rule adaption 

Various soldering techniques 
Advanced multi-layer boards 

Buried and blind vias of any pair order 

Concurrent routing on 32 layers 
Digital, Analog & mixed boards 

All angle & arved traces 


Flexibility 

Intelligent editing 
Fast learning curve by Real-Time DRC 
Placement evaluation support 
Reroute- While-Move 


Modular approach 
Features modules 
Expandable capacity (up to 24 Mb RAM) 
Upward & downward compatible 
Multiple Hardware Platforms 
Open architecture 
User adaptable 1/0 extensions 
Interface to Industry-Standards 
History independent ECO 


Speed 

Fast design throughput 
Instant placement evaluation 
REAL-TIME Editing Response 
(SOI sec.) 

+5 VAX MIPS in 32 bit mode 
Efficiency 

High result/investment ratio 

Pre-checked manufacturability 


ULTlboard provides savings Бу true 
Design Integrity & Design for 


———————————————————————————————————— эи аа рше ше не ил Челн ш ыз ————————M M 


Manufacturability on a Personal Computer. 


Meer informatie bi; POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774* , telex 73415, telefax 02159-43345 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


Е En VOOROP IN ELEKTRONICA 
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Postcode/ 
Woonplaats: 
Handtekening: 
Bedrijf 

Тау. 
Postadres 
PC/Plaats 
Telefoon 
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ѕм.р. invullen in blokletters 


naam: 


adres: 


postcode: 


woonplaats: 


datum: 


abonnee Oja Onee 
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SCHEMATIC CAPTURE 


Uitsluitend voor 


521М0812319 1505 


ULOM Urtica? 


COMPUTER AIDED РСВ DESIGN 


Bipou әш S! jeBezisod 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. 


Elektuur bv. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


bedrijven en instellingen 
O ULTIboard DOS V3 


О) Stuur ons een gratis demodisk en dokumentatie. 
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О) Ве! ons voor een afspraak voor een demonstratie. 


mee eee ed 


+ 


i 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
| 
I 
| 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 


 —— cF s F nn — — — — nn i 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmaatschappij Elektuur bv 


t.av. Advertentie-Exploitatie 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK 


is uit... 
Nieuwste versie 47 S 
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119 elektuur 
december 1989 


] Prettig 
samenwerken 


Dat geldt voor u en ons. Dat geldt ook 
voor OrCAD en Layo1. 

Wij kennen de gebruikspraktijk én de 

mogelijkheden van OrCAD en Layo1. 
We spreken uw taal... 


Vragen staat vrij! 


Als dealer van Layo1 en OrCAD kunt 
u met alle vragen bij ons terecht. 

Ook als u (nog) geen geregistreerd 
gebruiker bent. Bel gerust. U krijgt een 
zinnig antwoord. 


OrCAD en [ауо1... 


Layo1 Plus en OrCAD SDT software 
sluiten prima op elkaar aan. Ook daar 
is sprake van een prettige samen- 
werking! Doe er uw voordeel mee en 
bel voor nadere informatie. 


OrCAD T€ 


Systems Corporation 


OrCAD PCB printontwerp ................. 

Layo1 Junior printtekenen................. 
| Layo1 Standard printtekenen............ 
Layo1 Plus Junior printontwerp ........ f 1495,- 
Layo1 Plus printontwerp ................... f 4490,- | 
| Layo1 Plus Demo evaluatiepakket ..f 25,- | 


Alle prijzen in guidens exclusief btw, prijswijzigingen voorbehouden. 


BELGIË: 
Baas Elektronika bv Јасорѕ 


NEDERLAND: 


Rijksstraatweg 42 O.L.Vrouwestraat 5-7 


3281 LW Numansdorp В-2800 Mechelen 
— 


telefoon 01865-4211 
fax 01865-3480. 


telefoon 015-415189 
fax 015-430085 


Sher? i 


. Ongelimiteerde komplexiteit & ontwerpgrootte: 


* E 
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ULTi- o7c» 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 
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ULTICAP - 


SCHEMATIC CAPTURE 
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SPICE#=1 


De ideale partner voor ULTIboard. NEN/IEC en US normen. Volautomatische 
funkties, o.a. auto-pan, automatic junctions, guided automatic wiring, auto snap- 
to-pin, auto-bus labeling, auto-part annotation. Real-time designcheck! ` 

U wijst 2 punten aan, en ULTIcap legt de verbinding automatisch volgens de door 
U bepaalde tekenregels. . . U verplaatst een komponent, en ULTlcap re-route 
automatisch alle verbindingen conform Uw tekennorm! 

Tijdens de schema-invoer kunt U alle regels die later bij printontwerp en simula- 
tie van belang zijn ingeven (bv. spoorbreedte en -clearance; SPICE attributen). 
DOS-versie: FL. 1.495.-. 286/386 versie FI. 1975. (ongelimiteerde ontwerpgroot- 
te): ULTIcap converteert automatisch Orcad schema's èn Libraries. 


POST ELECTRONICS 


Meer informatie via de antwoordkaart achterin dit blad. 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden € 
Postbus 5166, 1410 AD Naarden 
tel. 02159-41774*, telex 73415 ө telefax 02159-43345 


"w 


Deze 4-layer Dubbel-Eurokaart werd binnen één 
etmaal ontworpen op de nieuwe ULTIboard 
Professional DOS+ versie (Fl. 12.950.-). 
Real-time force vectors en histogrammen zijn 
een belangrijk hulpmiddel voor een goede plaats- 
ing. Real-time Design Rule Check tot 32 layers, 
Soldeerrichting en -technologieafhankelijke ont- 
werpregels, buried & blind VIA's. 
Reroute-While-Move, Trace-Shoving en Compo- 
nent Dragging met volautomatische rerouting zijn 
belangrijke tijdbespaarders. 

All angle traces, arcs & cirkels bieden U maximale 
ontwerpvrijheid; met name van belang bij analoge 
designs. 

Ontwerpt U nog grotere en/of complexere PCB- 
designs? Kies dan ULTIboard Professional 286 of 
-386 (32 bit; 4-5 VAX MIPS!!) met praktisch 
ongelimiteerde ontwerpgrootte en komplexiteit. 


Low cost & 100% V compatible: 
ШЕСЕ ® [79:1 V3. 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


dij) ss 


Deze dubbelzijdige SMD-print werd binnen 16 uren geheel inter- 
aktief ontworpen op de ULTIboard DOS Basis versie (FI. 995.-): een 
low-cost interaktief print ontwerpsysteem. Sneller kan ook; met 
ULTIboard's DOS Entry Level Systeem (Fl. 2.495.-, incl. Autorouter, 
Gerber fotoplotter interface en backannotation) of het Advanced 
DOS Systeem met Real-Time Design Rule Check (Fi. 6.575.-]. 
Door de 100% kompatibiliteit met de ULTIboard Professionalserie is 
het upgrade-pad gewaarborgd. 


